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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion aborda el estudio y la caracterizacién de los enlucidos histéricos en
la Valencia Intramuros, en concreto, aquellos revestimientos continuos tradicionales aplicados en las
fachadas de los edificios histdricos que perviven en el centro de la ciudad.

“Los revestimientos continuos constituyen la piel de los edificios y como tal su principal mision es la de
proteger las fdbricas resistentes'”.

! Cita de BARAHONA RODRIIGUEZ, C. en Técnicas para revestir fachadas. Arquitectura y tecnologia 1, Editorial Munilla-Leria,
Madrid, 2000, esp. p. 9.
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Sin embargo, errdneamente en muchas ocasiones, son considerados simplemente el ropaje, el vestido
que embellece los edificios y en consecuencia algo exclusivamente decorativo susceptible de sufrir
cualquier cambio, sustitucidon o alteracidn dictado por los nuevos gustos, preferencias o tendencias
sociales. Indudablemente, a lo largo de la historia, los revestimientos también se han utilizado como
disfraces para permitir ocultar la realidad, para aparentar u ostentar algo no real y asi modificar
el aspecto exterior de los edificios, pero siempre sin olvidar su principal funcién, la de mejorar las
propiedades resistentes de la superficie.

La piel, al igual que en un ser vivo, debe cuidarse, conservarse y sobre todo respetarse y protegerse.
En la actualidad, en el centro histérico de la ciudad de Valencia, los enlucidos historicos carecen de
la valorizacidn y de la proteccién necesaria que permita su supervivencia. Lamentablemente, se esta
produciendo una pérdida constante y sin impedimentos de muchos de los testimonios materiales
gue aun recubren las fachadas de las edificaciones histéricas de Valencia. A menudo, los edificios
son desollados y despojados de sus revestimientos originales (fig. 1) para ser sustituidos por otros
actuales o en su lugar sufren duros injertos realizados con nuevos materiales y tecnologias. Por ello, se
producen, con mucha frecuencia, problemas de incompatibilidad material y multiples patologias que
afectan tanto a los enlucidos como a las fabricas tradicionales. Pero, sobre todo, y lo mds importante,
se rompe la coherencia histdrica de los edificios al modificarse su aspecto exterior y al no respetarse su
caracter original, ya que adquieren una imagen de recién construidos de perfeccidn que los aleja de su
ser historicos, tradicionales y antiguos.

OBJETO DEL TRABAJO

La investigacidn tiene como objeto conocer las peculiaridades y singularidades propias de los enlucidos
histéricos de Valencia, tanto desde el punto de vista constructivo como del formal para fomentar su
progresiva revalorizacién y conservacién. Todo ello, porque se considera que su conocimiento es el
primer paso para conseguir su proteccion y porque la proteccidon del patrimonio edificado comienza
cuando se adquiere la conciencia de su valor?. Al efecto, se pretende abordar la redaccion de un
estudio histdrico y experimental sobre el tema descrito y el comienzo de la elaboracion de un catalogo
para conseguir su caracterizacion mas completa. Incluyendo ademds, el conocimiento de las técnicas
tradicionales de ejecucion, de los materiales y de la puesta en obra, el analisis de los fenédmenos de
degradacién mas comunes que sufren y el desarrollo de unos criterios generales de preservacion,
como elementos patrimoniales que son. Es pues, principalmente un estudio orientado al conocimiento
de un elemento y de una técnica constructiva tradicional, pero infimamente relacionado con la historia

2 TABERNER PASTOR, F.: La evolucidn de los criterios de proteccion en el patrimonio arquitecténico: Del monumento historico
artistico al valor cultural, Universidad Politécnica de Valencia, Valencia, 2004, esp. p. 10.
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de la arquitectura residencial valenciana, sus caracteristicas formales y tipoldgicas, asi como con las
teorias enunciadas para la conservacion del Patrimonio Arquitectdnico. Por tanto, es una investigacion
que pretende dar a conocer su valor histdrico, arquitectdnico, tecnoldgico y constructivo, a través de
un estudio detallado.

DELIMITACION DEL ESTUDIO

En la actualidad, la mayoria de los edificios del centro histérico de la ciudad de Valencia datan de los
siglos XVIII y XIX o son edificios reformados durante este periodo de tiempo. Ademas, muchos de ellos
no han sido construidos de forma continua y han sufrido cambios compositivos en sus fachadas y en
sus revestimientos continuos, por lo que han sido constantemente reparados o sustituidos, y mas aun
con las recientes intervenciones de restauracion.

Por ello, el estudio se ha cefiido a aquellos edificios histéricos que no presentan intervenciones
recientes, lo que ha supuesto en muchas ocasiones ciertas dificultades, y que son una muestra
representativa de las edificaciones existentes en los cinco barrios del centro histérico de la ciudad.
Pero también, se ha centrado en las arquitecturas andnimas del centro histérico, entendiendo como tal
aquella arquitectura residencial de la que normalmente se desconoce su arquitecto o maestro de obra,
y que frecuentemente pasa desapercibida e ignorada en los procesos de proteccién patrimonial. Sin
embargo, ello no supone que se consideren fuera del ambito de estudio, las edificaciones residenciales
palaciegas y sefioriales o aquellas de las que gracias a la documentacion del Archivo Histérico Municipal
sea posible conocer los arquitectos o maestros de obras que han intervenido en su construccién, ya
que son una parte también muy representativa de la edificacién revestida de la ciudad. En cambio, ello
si implica que se excluyan por completo los edificios institucionales y religiosos ya que probablemente
seran ampliamente abordados en una futura Tesis Doctoral y por poseer en la mayoria de los casos
unas caracteristicas especificas y diferenciadas.

Igualmente, se consideran como enlucidos histdricos aquellos revestimientos continuos tradicionales
al exterior, ejecutados utilizando técnicas y materiales tradicionales, como la cal y el yeso. Por ello,
temporalmente se limita la investigacion a todos aquellos edificios construidos antes de la Guerra Civil
Espafiola, es decir con anterioridad al afio 1939, periodo a partir del cual comenzd a utilizar con mas
frecuencia el cemento Portland para revestir integramente las fachadas®.

Y fisicamente el ambito de estudio se ha limitado a la ciudad de Valencia y especialmente a su centro
histérico, aquella area comprendida dentro del perimetro de la muralla medieval, derribada en 1864 y

3 BARAHONA RODRIGUEZ, C.: Revestimientos continuos en la Arquitectura Tradicional Espafiola, Ministerio de Obras Publicas
y Transportes Direccion General para la Vivienda y Arquitectura, Madrid, 1992, esp. pp. 47 y 63.

Fig. 1: Edificio de viviendas en la calle Avellanas,
en el que se ha eliminado por completo todo el
revestimiento histérico externo (la autora).
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gue se puede calificar como la Valencia Intramuros (fig.2). En primer lugar, por la proximidad geografica,
por la necesidad de acotar territorialmente la zona de investigacién en un darea facilmente definible,
por la significacidn histérica y constructiva de la ciudad de Valencia y por la vinculacién a los proyectos
de investigacidn que en parte han hecho posible este estudio.

METODOLOGIA Y FASES DEL ESTUDIO

La metodologiay las fases del estudio llevadas a cabo han seguido en cada momento una doble vertiente,
tanto tedrica como practica, encaminada al conocimiento exhaustivo de los enlucidos historicos
de Valencia y asi contrastar la realidad escrita con la realidad construida. Por tanto, se ha aplicado
un método deductivo, que ha permitido partiendo de los antecedentes y conocimientos generales
centrarse, a continuacién, en el caso concreto del centro histdrico de Valencia y de sus enlucidos.

Por una parte, se ha realizado un primer estudio histdrico y técnico basado en la busqueda de
informacion, tanto bibliografica como archivistica, para a continuacién poder completarlo, corroborarlo
y ampliarlo con el andlisis experimental de muestras de enlucidos histéricos. Ademas, ha sido una
investigacion visual y experimental que ha supuesto seguir una metodologia especifica parala obtencidn
de muestras, detallada debidamente en el desarrollo de este trabajo de investigacién.

Asi pues, tanto el estudio tedrico como el practico llevado a cabo, han permitido la redaccién de un
primer catalogo que ha supuesto la elaboracion de un registro de todos los edificios analizados y que
pretende ampliarse en un futuro con mds casos de estudio. Para ello, se han confeccionado fichas
de cada edificio, incluyendo informacion de las distintas muestras de revestimiento obtenidas y del
analisis experimental realizado en cada caso, que ha permitido la caracterizacién general del enlucido
en relacién al tipo de edificio. En definitiva, en cada ficha del catdlogo se ha desarrollado, en todos los
casos la siguiente informacion:

¢ Informacién general sobre el edificio.
e Toma y descripcidn de la muestra, incluyendo los andlisis de laboratorio realizados.
e (Caracterizacion del revestimiento del edificio.

Ademds, con las caracteristicas y peculiaridades observadas se han intentado encontrar similitudes,
relaciones y diferencias entre los distintos edificios para elaborar una informaciéon especifica y
extrapolable sobre los enlucidos del centro histérico de Valencia.

Por tanto, las fases del presente trabajo de investigacién podrian resumirse como sigue:
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1. Estudio histdrico de Valencia, sus barrios y sus edificios, asi como de los enlucidos, su técnica
constructiva y sus funciones.

2. Estudio experimental basado en una seleccidn previa de las unidades, la toma de datos, de
muestras y su analisis. El analisis quimico, mineraldgico y petrografico realizado en el CIC:
Centro de Instrumentalizacién Cientifica de la Universidad de Granada, incluyendo, durante este
proceso una visita al CIC para conocer de primera mano el proceso de analisis y los experimentos
realizados con las muestras.

3. Catalogacidn en la que se recopila y ordena toda la informacidn obtenida en las fases anteriores,
aportando fotografias, croquis, esquemas y conclusiones particulares de cada caso.

4. Caracterizacioén de los enlucidos histéricos externos en la Valencia Intramuros.
5. Redaccién de conclusiones y reflexiones generales, de las aportaciones y avances en el estudio

de los enlucidos histéricos de la Valencia Intramuros, ademas, de la propuesta de futuras lineas
de investigacion.

Por ultimo, destacar que la vertiente practica de este estudio ha sido posible gracias a la existencia de
dos proyectos de investigacion dirigidos por la profesora Camilla Mileto:

- El proyecto de investigacién competitivo: “Caracteres constructivos del centro histérico de
Valencia. Andlisis, caracterizacion y conservacion” (ref. GVPRE/2008/240) financiado por la
Generalitat Valenciana.

- El proyecto de nuevas lineas de Investigacién multidisciplinar “Revestimientos y acabados de las
fachadas del centro histdrico de Valencia. Estudio, caracterizacion y geo-referenciacion mediante

Fig. 2: Grabado de la ciudad de Valencia de A. Van den
Wijngaerde, 1563.
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SIG” (PAID-05-10, 2658) financiado por el vicerrectorado de investigacién de la Universidad
Politécnica de Valencia.

Estos han hecho posible la financiacion de los andlisis de laboratorio realizados a las muestras y han
sido un constante apoyo para la investigacidn al incluir o compartir plenamente, en los dos casos, el
objeto y el tema de estudio.

FUENTES DE LA INVESTIGACION

Con relacion al tema de investigacion escogido éste ha sido considerablemente tratado y plasmado en
diversas publicaciones, tanto internacionales como locales, asi como en varias tesis doctorales. Gracias
a ello, ha sido posible consultar abundantes fuentes bibliograficas al respecto, como queda reflejado
en la bibliografia resefiada. En ella, destacan textos generales sobre los revestimientos continuos en la
arquitectura tradicional y especialmente de la ciudad de Valencia, que han sido los principales puntos
de apoyo a lo largo de la investigacidn tedrica. Sin embargo, también se han analizado los principales
tratados sobre la Arquitectura o la Albafiileria y de especial modo, la tratadistica espafiola y la escrita
por autores valencianos, para poder conocer en detalle la posible técnica tradicional llevada a cabo en
la ciudad de Valencia. Asimismo, se han estudiado las fuentes archivisticas escritas almacenadas en el
Archivo Histérico Municipal de Valencia, consultando los expedientes bajo el epigrafe de Policia Urbana
que recogen las solicitudes de licencia de obra realizadas al Ayuntamiento de Valencia desde el siglo
XVIIl y obtener asi informacidn sobre las intervenciones sufridas por cada edificio analizado. También,
se han examinado las diversas fuentes cartograficas de la ciudad de Valencia, desde las primeras
representaciones hasta la cartografia del siglo XIX, incluyendo la cartografia militar de principios
del siglo XIX. Con ello, ademds de profundizar en las transformaciones urbanas que ha sufrido el
centro histérico de Valencia, se ha intentado profundizar en las modificaciones que han sufrido las
construcciones analizadas. Igualmente, ha contribuido a este estudio la visualizacién de grabados y
fotografias en los que se plasman diversos ambitos de la ciudad histdrica.

Pero, sin duda, las mas importantes fuentes consultadas, y que en gran medida han permitido el
presente trabajo de investigacidn, han sido las fuentes directas, los propios enlucidos histdricos que
aun hoy en dia existen en las fachadas de los edificios de la ciudad. Las fuentes directas son la evidencia
material que han permitido la toma de muestras y ademas han consentido conocer, analizar, estudiar
e interpretar las posibles técnicas utilizadas en la realizacion de los enlucidos histéricos, sus acabados
superficiales y sus peculiaridades mas destacadas. En definitiva, los testimonios reales y existentes del
Patrimonio Arquitectdnico, son el verdadero legado de la Historia de la Construccién Arquitecténica y
por ello han sido la mejor fuente de estudio para una investigaciéon cuyo objeto es su caracterizacion
exhaustiva.
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ANTECEDENTES

El presente trabajo de investigacion pretende ser una continuacion y profundizacién de los diversos
estudios relacionados sobre el tema desarrollado. Se incluyen en este grupo por una parte las numerosas
investigaciones realizadas a nivel nacional por y bajo la supervision del profesor Luis de Villanueva
Dominguez, y especialmente la tesis doctoral de Celia Barahona Rodriguez sobre los revestimientos
continuos en la arquitectura tradicional espafiola. Y por otra parte las investigaciones y estudios que se
circunscriben exclusivamente al centro histérico de la ciudad de Valencia. De entre ellos destacan, los
estudios de color dirigidos por la profesora Angela Garcia Codofier y su equipo de investigacién. En ellos
se aborda, en parte, el tema de los revestimientos continuos y las tipologias edificatorias del centro
histérico de Valencia, Todo ello, desarrollado con detalle en la tesis doctoral de Verdnica Piles Dilma,
dirigida también por la profesora Angela Garcia Codofier, sobre el estudio tanto de los morteros de los
revestimientos continuos de las arquitecturas de Valencia como de los morteros de restauracion mixtos
de cal-puzolana. Igualmente, cabe destacar el trabajo final de carrera de Luis M. Caparrds, Raquel
Giménez lbafiez y Cristina Vivé Garcia, dirigido por el profesor Alfredo CdAmara Manso que aborda
el estudio de la cal y el yeso como materiales tradicionales y su uso concreto en los revestimientos
continuos de la arquitectura tradicional valenciana y que afortunadamente ha visto la luz en una
interesante publicacion. Por tanto, podria considerarse que el presente trabajo de investigacién ha
recogido el guante lanzado por éstos autores sobre un tema con enorme entidad, riqueza y dificultad.

Y por ultimo, la catalogacién realizada pretende emular los diversos esfuerzos realizados tanto a nivel
nacional como europeo por censar los enlucidos histdricos y profundizar en su conocimiento. Ejemplos
resefiables de esta labor son el censo realizado por Mario Piana para el Consorzio Ricerche Lagunari de
los revestimientos histéricos de Venecia, el catalogo de Beatriz Abenza Ruiz sobre la ciudad de Cuenca
o el de Celia Barahona Rodriguez sobre los revocos madrilefios.

JUSTIFICACION Y MOTIVACION DEL ESTUDIO

Con respecto a la eleccion del tema de estudio, se considera que el Patrimonio Arquitectdnico no es
exclusivamente la herencia construida, la tangible, que nos han legado nuestros antepasados, sino
que también lo son el conjunto de técnicas constructivas histéricas. Estas han ido evolucionando
y perfeccionandose a lo largo de los siglos haciendo posible que muchos edificios histéricos hayan
llegado a nosotros para permitirnos su estudio. Por tanto, trabajar o estudiar el Patrimonio es ademas,
conocer el saber de la experiencia y el buen hacer de las técnicas aplicados en la construccion.

“Para que un sistema sea duradero debe estar bien disefiado, ejecutarse en el plazo oportuno y disponer
de un correcto mantenimiento. Por ello, antiguamente era prdctica habitual el encalado regular de
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las casas. Las tradiciones constructivas regionales son una mina de conocimientos y capacidades que
deberian ser promovidos, especialmente tras la unificacion de los procesos constructivos en Europa,
para fomentar su diversidad. Arquitectos, artesanos y fabricantes estdn llamados a abordar este reto
desde el primer momento*.”

Asimismo, se cree que su mayor conocimiento contribuird a sensibilizar a los profesionales sobre la
importancia que tienen los enlucidos histérico externos y sobre todo a lo hora de intervenir en el
Patrimonio construido de la ciudad, tanto para lograr su proteccién como para saber qué materiales
y técnicas son mds convenientes aplicar en las intervenciones de restauracidn, rehabilitaciéon o
mantenimiento de los edificios.

Por ello, se justifica con creces y mas como tema de trabajo final de un Master Oficial en Conservacion
del Patrimonio Arquitectdnico el estudio y la caracterizacidn de los enlucidos histéricos de la Valencia
Intramuros en sus dos vertientes material e inmaterial, tangible e intangible, que se traducen en el
conocimiento de los revestimientos tradicionales que perduran en los edificios del centro histdrico
y en la comprensidn de las técnicas constructivas que se emplearon para su realizacion. En especial
modo, se han escogido los revestimientos exteriores por ser de mas facil acceso con respecto a los
interiores, al pertenecer la mayoria a edificios de propiedad privada, en muchos casos abandonados
o deshabitados, y por presentar la complejidad afiadida de tener que hacer frente a la intemperie
y a los condicionantes atmosféricos. Sin embargo, en ocasiones la accesibilidad también se ha visto
comprometida por la altura en la que es posible encontrar enlucidos histdricos, ya que las plantas baja
siempre han sido las zonas mas modificadas y reformadas por los comercios en los edificios histéricos.

Por ultimo, no se quiere dejar de sefalar que el tema del color se trata someramente al considerarse
ampliamente abordado en los diversos estudios de color realizados por la profesora Angela Garcia
Codoifier.

Tras estas primeras palabras introductorias, no resta mas que afadir que se confia en que este trabajo,
contribuya en parte a reflexionar sobre la importancia del estudio de las técnicas constructivas
tradicionales y asi aplicarlas en la realizacién de una conservacién cada vez mas respetuosa y compatible
con los edificios histéricos y patrimoniales. Y, de igual modo, en poner en énfasis la relevancia de la
elaboracion de un catidlogo como herramienta del binomio conocer y proteger imprescindible en el
Patrimonio Arquitectdnico.

4 REICHEL, A.; HOCHBERG, A. y KOPKE, C.: Enlucidos, revocos, pinturas y recubrimientos, Detail Praxis, Gustavo Gili, Barcelona,
2007, esp. p. 31.
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I. EL ESTUDIO TEORICO-PRACTICO DE LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS
EN LA VALENCIA INTRAMUROS

La posibilidad de conservar los revestimientos continuos histéricos existentes en la ciudad requiere,
previamente, no sélo el conocimiento de sus caracteristicas y propiedades, sino también individuar,
conocer y recuperar las técnicas tradicionales utilizadas y sus métodos de aplicacién. De igual modo,
es determinante estudiar sus componentes, materias primas o dosificaciones con el fin de revalorizar
una técnica milenaria casi desaparecida. Y por ello, se intenta profundizar en los aspectos mds tedricos
gue afectan a los enlucidos histdricos a través, tanto de las fuentes bibliograficas como de las fuentes
fisicas que han llegado a nuestros dias.
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1. Una aproximacion historica y tedrica a los enlucidos historicos externos

Teniendo como Unica fuente de investigacion los tratados histéricos, las publicaciones recientes, los
documentos de archivo y la cartografia histérica se intenta hacer una primera aproximacion historica y
tedrica a los enlucidos, desde un punto de vista tanto general como particular.

1.1.Contextualizacion histdrica de la Valencia Intramuros, de sus barrios y sus
edificios historicos

Valencia y en concreto su centro histérico, es el dmbito definido para este trabajo final de master, por

lo que antes de iniciar el estudio especifico de los enlucidos histéricos se considera imprescindible

conocer la evolucion histdrica de la ciudad, de sus barrios y de sus edificios porque ha marcado
considerablemente tanto el caracter del centro histérico como de sus construcciones.

A. LA VALENCIA INTRAMUROS

La configuracion actual de Valencia es fruto de los numerosos acontecimientos que ha vivido la ciudad a
lo largo de su historia y mas aun la Valencia Intramuros, aquella incluida dentro del recinto amurallado
medieval y que hoy en dia es también conocida como la Ciutat Vella®.

Los romanos fundaron la ciudad en el afio 138 a.C. sobre una isla fluvial del rio Turia cerca del mar,
situando su nucleo central en la zona de la actual catedral, entre la plaza de la AlImoina y la fachada
del almudin. La presencia romana perdurd hasta el siglo Ill d.C. y durante este periodo se perfild la
configuracion de la trama urbana del centro histdrico de la ciudad (fig. 3).

La Valentia romana se articulaba a partir del cruce del Decumano Maximo (eje E-O), que hoy en dia,
es posible identificar en las actuales calles de Caballeros y del AlImudin, y del Cardo Maximo (eje N-S),
la via Augusta, que se ha perpetuado en las calles del Miguelete y del Salvador. La nueva ciudad era
un entramado ortogonal de calles paralelas y secundarias a los dos grandes ejes que conformaba las
manzanas de los edificios. Una muralla cerraba la ciudad y seguia aproximadamente el trazado que a
partir de un punto préximo al encuentro de las calles Viciana y Salvador, seguia en direccién oeste un
recorrido que, después de atravesar la manzana de las Cortes Valencianas actuales, continuaria por
la calle Zapateros giraria hacia el sur por las de Serranos y Juristas, a continuacion hacia el este por
Corretgeria, plaza de la Reina y calle Cabillers y después en direccion norte por las calles Avellanas,

° TABERNER PASTOR, F.; LLOPIS ALONSO, A.; ALCALDE BLANQUER, C.; MERLO FUERTES, J.L. Y ROS PASTOR, A.: Guia de
arquitectura de Valencia, icaro CTAV Colegio Territorial de Arquitectos de Valencia, Valencia, 2007, esp. pp. 8-14.

Fig. 3: Hipodtesis del plano de la Valencia Romana en
época imperial (la autora).

Fig. 4: Plano del Proyecto General del Ensanche de la
ciudad de Valencia, formado de orden de su Excmo.
Ayuntamiento por los Arquitectos D. Sebastian
Monleén, D. Antonino Sancho y D. Timoteo Calvo
de 1858, que contiene el trazado del perimetro de
la muralla isldmica (LLOPIS ALONSO, A. y PERDIGON
FERNANDEZ, L., 2011).
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Fig. 5: Plano Nobilis ac regia civitas Valentie in Hispania.
Mancelli, 1608 (LLOPIS ALONSO, A. y PERDIGON
FERNANDEZ, L., 2011).

Fig. 6: Plano Valentia edetanorum vulgo del Cid,
delineata a Dre. Thoma Uincentio Tosca congr. oratorij
presbytero, 1738 (LLOPIS ALONSO, A. y PERDIGON
FERNANDEZ, L., 2011).

WRLERTIA EDETRMEHIH -

Venerables, plaza de San Luis Beltran y calle Olocau, hasta enlazar por fin, con el punto inicial®. Mientras
que el circo romano, bajo la actual calle del Trinquete de Caballeros, sefialaba el limite de la ciudad
romana y se situaba en el exterior de la muralla.

La cultura isldmica se asentd en la ciudad hacia el aio 718 d.C. hasta el 9 de octubre del 1238. Durante
este periodo de cinco siglos la muralla musulmana alcanzé una superficie de 47 ha y la poblacién llegd
a ser de 15.000 habitantes. Esta englobaba ampliamente el drea romana y ocupaba casi en su totalidad
la isla fluvial cuyo perimetro (fig. 4) limitaba, por el lado noreste con el rio entre los actuales puentes
del Real y de Serranos, girando en direccién suroeste hasta el Tossal, seguia por la calle de la Lonja y
Cerrajeros hasta la calle san Vicente para buscar las calles de las Barcas, de las Comedias y finalmente
del Gobernador Viejo. El trazado de las calles respondia a la configuracion caracteristica de las ciudades
musulmanas definida por calles angostas y retorcidas, espacio publico inexistente y callejones sin salida
Ilamados “atzucacs”. Ademas, fuera del recinto amurallado se encontraban diversos arrabales, entre
los que destacan el de Roteros de curioso trazado, o el de Ruzafa, mas alejado.

Tras la conquista de la ciudad por el rey Jaime |, se produjo un sensible aumento de la poblacién lo
que requirié una nueva ampliacién del recinto amurallado. Este se realizé bajo la direccién del “mestre
pedrapiquer” Miguel Nebot en 1356 y la supervisién de la “Junta de Murs i Valls”. El nuevo perimetro
amurallado se ha mantenido inalterable hasta el 1864, afio en el que se decidié su derribo por las
penosas condiciones de hacinamiento e insalubridad que sufria la ciudad, y asi poder extenderse
al sur del cauce del rio Turia. Hoy en dia, como recuerdo de la ciudad amurallada que fue Valencia,
Unicamente, permanecen los restos de las puertas de Serranos y Quart, de gran calidad arquitecténica.
Aunque a pesar de su desaparicion, el recinto amurallado puede distinguirse en la trama singular de las
calles Coldn, Xativa y Guillém de Castro, que se conserva a pesar de sus numerosas transformaciones.

Durante el siglo XV, la ciudad vivié una etapa de considerable esplendor, desarrollo cultural y artistico
convirtiéndose en una de las mayores potencias del Mediterrdneo. Durante este siglo se construyeron
suntuosos y monumentales edificios publicos como la Lonja de los mercaderes, las Torres de Serranos,
el Micalet, asi como numerosos palacios privados.

En cambio, el siglo XVI se caracteriza por la construccién de abundantes edificios religiosos tanto dentro
como fuera del recinto amurallado, conventos y edificios religiosos que se suman a las ya existentes
parroquias o conventos mendicantes, y por los que la ciudad adquiere el adjetivo de “conventual”
en este periodo. A pesar de que en la actualidad la gran mayoria de estas construcciones hayan

6 LLOPIS ALONSO, A. y PERDIGON FERNANDEZ, L.: Cartografia histérica de la ciudad de Valencia (1608-1944), Universitat
Politecnica de Valencia, Valencia, 2011, esp. pp. 22y 23.
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desaparecido, este no es el caso del Colegio del Corpus Christi, que ha llegado a nosotros en un grado
de autenticidad extraordinario, y es quizas el monumento renacentista que a lo largo de los afios mejor
ha mantenido su valor patrimonial, tanto mueble como inmueble.

En el siglo XVII se inicié un periodo de fuerte depresién econdmica, debida en parte a la expulsién de
los moriscos que produjo un inevitable estancamiento. Sin embargo, se modificé el perfil de la ciudad
con la apariciéon de nuevos campanarios entre los que destacan el de la iglesia de San Nicolas o el de
Santa Catalina. Y fue a principios de este siglo, en 1608, cuando el italiano Antonio Mancelli realizé el
plano mas antiguo de la ciudad (fig. 5), en el que se aprecia una abigarrada morfologia con los vacios de
las plazas del Mercado, San Francisco y Predicadores y de los huertos gremiales en el noroeste.

Durante la ilustracidn, en el siglo XVIII, Valencia vive un impulso cultural que produjo una auténtica
revolucidn cientifica. De este periodo poseemos el plano en perspectiva caballeradelaciudad amurallada
realizado por Tomas Vicente Tosca (fig. 6), que nos permite conocer con gran detalle el estado de la
ciudad en los inicios del siglo. La ciudad era un complejo dédalo de calles con apenas espacios vacios
en los que la plaza de la Virgen es el centro civico, donde se encontraba el primitivo Ayuntamiento,
hasta su traslado en 1854. Ademas, gracias a la Real Academia de Bellas Artes de San Carlos, fundada
en el 1768, se produjo la unificacidon de los criterios estéticos del pensamiento ilustrado. Los nuevos
edificios intentan imprimir un nuevo orden a la ciudad, con todavia trazado medieval, y gracias a la
eliminacion de los cementerios parroquiales en 1787, por la incipiente preocupacion higienista, se
obtuvieron pequefios espacios libres en la trama urbana’.

En los primeros afios del siglo XIX, se iniciaron numerosas transformaciones urbanas (fig. 7), marcadas
por la invasidon napolednica que supusieron la mejora de los espacios publicos con la creacidn
de la Glorieta, la apertura de la plaza de la Aduana junto con el espacio ajardinado del Parterre, el
acondicionamiento de El Plantio, la Alameda, y el disefio de la plaza Redonda. Pero, el mayor cambio se
produjo a partir de 1836, tras la desamortizaciéon de Mendizabal por la que los 16 conventos situados
en el interior del recinto amurallado pasaron a manos del Estado. Muchos de ellos, fueron derribados
para permitir reformas urbanisticas como en el caso de los conventos de Santa Tecla y San Cristébal
0 para realizar el trazado de la calle de la Paz y la regularizaciéon de la del Mar, en el afio 1868. Asi
como, para la construccidn de nuevas instalaciones urbanas como fue el caso del Mercado Central, ya

7BENITO GOERLICH, D.: La arquitectura del eclecticismo en Valencia: vertientes de la arquitectura valenciana entre 1875
y 1925, Ayuntamiento de Valencia, Valencia, 1992, esp. pp. 6 y 7: La Real Pragmatica de 1787, reforzada por otra de 1804
ordend la construccion de cementerios a las afueras de la ciudad y la supresidn de los interiores, alegando motivos de higiene
y salubridad. Estas medidas supusieron la virtual supresion de los numerosos “fossars” o cementerios urbanos anexos a las
parroquias o conventos, Intramuros de la ciudad y el espacio disponible tras las reformas se aproveché para realizar pequefias
remodelaciones urbanisticas.

Fig. 7: Plano Geométrico y Topogrdfico de la ciudad de
Valencia del Cid, de D. Vicente Montero de Espinosa,
1853 (LLOPIS ALONSO, A.y PERDIGON FERNANDEZ, L.,
2011).
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Fig. 8: Plano de la Reforma Interior de Valencia, 1910,
de Federico Aynami Faura (fechado y firmado en
Valencia a 30 de septiembre de 1910) (LLOPIS ALONSO,
A.y PERDIGON FERNANDEZ, L., 2011).
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a principios del siglo XX, sobre los solares del convento de dominicas de la Magdalena. Sin embargo,
no fueron todos desamortizados en un primer momento?, ni todos fueron derribados para realizar
modificaciones urbanisticas. Algunos, los mejor situados: San Francisco, Santo Domingo, El Pilar y San
Pio V fueron ocupados por instituciones del Gobierno y del ejército. Con la desamortizacién, también
se pretendia favorecer la instalacion de industrias en los terrenos de los conventos con el objetivo
de producir una rdpida industrializacién del pais. Pero, se realizaron ventas fraudulentas y grandes
negocios especulativos que consistieron en la construccién de nuevas viviendas, permitiendo pequefias
y escasas reformas urbanisticas, lo que supuso el aumento de la densidad de poblacién en zonas ya
altamente congestionadas.

En la segunda mitad del siglo XIX, con la construccién de la plaza de Toros en el exterior de la muralla,
del nuevo Ayuntamiento en la casa de la Ensefianza y de la primera estacién del ferrocarril de 1852, se
inicié el desplazamiento del centro civico de la ciudad hacia el sur, como consecuencia de la reforma del
Barrio de Pescadores de 1877. Ademas, con el derribo de la muralla en 1864, las nuevas construcciones
se extendieron de forma ordenada siguiendo los sucesivos proyectos de ensanche, tanto el primero de
José Calvo, Luis Ferreres y Joaquin M2 Arnau de 1887 como el siguiente de Francisco Mora de 1912.

A su vez, en el interior de la ciudad se plantearon destacadas operaciones de reforma interior, como
las de Luis Ferreres Soler y Federico Aynami (fig. 8), dirigidas a descongestionar las zonas centrales.
Aungue, muchos proyectos no llegaron a realizarse, son fruto de estas operaciones en el tejido del
centro histérico de la calle de la Paz, que se configura como nuevo eje comercial y exponente de la nueva
arquitectura modernista y ecléctica, la regularizacién de la plaza de la Reina, la apertura y alineacién
de las calles de San Vicente entre la plaza de la Reina, la de Cajeros y la de las Barcas, la apertura de la
calle Moratin, la avenida de Maria Cristina o la creacion de la plaza de la Merced. Asi como, ya a finales
del siglo, en 1899, el parque de Emilio Castelar sobre los solares del antiguo convento de San Francisco.

A comienzos del siglo XX, la actuacién urbanistica mds importante fue la remodelacién del Barrio
de Pescadores, en la zona de la plaza del Ayuntamiento, cuyo resultado fueron cuatro manzanas
disefiadas por el arquitecto municipal Rafael Alfaro edificadas con proyectos de Francisco Almenar, Luis
Ferreres, Adridan Llombart, Antonio Martorell, Demetrio Ribes y Vicente Rodriguez. Igualmente, otras
importantes actuaciones en la ciudad histdrica fueron: la remodelacién de la zona del Mercado Central
para la construccién del gran edificio proyectado por los arquitectos Soler March y Guardia Vial a partir
del afio 1914 y el traslado de la Estacidn de los Ferrocarriles del Norte a su actual emplazamiento con el
proyecto de Demetrio Ribes. Ademas, aunque el proyecto de Reforma Interior de Federico Aymami no

8 BENITO GOERLICH, D.: La arquitectura del eclecticismo en Valencia: vertientes de la arquitectura valenciana entre 1875 y
1925, op. cit., esp. p. 8.
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llegd a realizarse, sin embargo, se convirtié en la base de todos los planes realizados posteriormente,
como es el caso de la avenida del Oeste proyectada por Javier Goerlich, quien también fue el encargado
de configurar el nuevo centro de la ciudad disefiando la actual plaza del Ayuntamiento.

Durante la postguerra, concretamente en 1946, con la aprobacion del “Plan de Ordenacion de Valencia
y su Cintura” inicio la ordenacién de la ciudad desde una visién mas global, territorial y ambiciosa, en
la que ya se anunciaba la posible desaparicidon de la Huerta por el descontrolado desarrollo urbano. Sin
embargo, la espectaculary catastrofica riada de 1957 implicéd la modificacidn sustancial del pensamiento
previsto y la redaccién de un nuevo “Plan de Valencia y su cintura adaptado a la solucién Sur”.

Las décadas sucesivas estuvieron marcadas por una época de expansion inmobiliaria durante la cual se
construyé la mitad del parque inmobiliario de la ciudad. Afortunadamente, tras las primeras elecciones
democraticas se planted un nuevo “Plan General de Ordenacién Urbana” marcado por la reduccién
del suelo urbanizable, la conservacién del patrimonio histérico, la contencién de la excesiva densidad
y la eliminacién del déficit de equipamientos. Durante este periodo, en el centro histérico aumentaron
el niumero de solares y aunque la Administracién rehabilité y ocupd un buen nimero de edificios
histéricos, a principios de los afios noventa del siglo XX la Ciutat Vella sufria una fuerte despoblacion.
Pero, afortunadamente las costosas inversiones para la recuperacidon de importantes edificios, la
creacién de nuevas infraestructuras culturales y las rehabilitaciones, tanto privadas como publicas de
numerosos edificios residenciales del centro histérico, favorecieron cierta recuperacion demografica y
arquitectdnica en los afios sucesivos.

B. LOS BARRIOS

EL BARRIO DEL CARMEN

El barrio del Carmen se sitla en el sector noroeste del centro histérico de la ciudad de Valencia y
comprende la zona incluida entre la plaza Manises, las Torres de Serranos y de Quart, las Unicas puertas
de la ciudad que han llegado a nuestros dias, desde las que parten las calles de Serranos y de Quart,
continuada con la de Caballeros, que constituyen los limites interiores del barrio (fig. 9).

Su denominacidn se debe a la fundacién del Convento del Carmen, hacia el afio 1281, en el arrabal
de Roteros, fuera de la muralla drabe. La superficie que ocupa en la actualidad el Barrio del Carmen
también estaba situada extramuros del recinto amurallado romano, por lo que conserva muy escasos
vestigios de esta época. Con la expansion del recinto amurallado en época musulmana, una pequefia
parte del barrio quedé incluida en su interior y es posible contemplar numerosos restos de la muralla
musulmana del siglo Xl recorriendo sus calles.

Fig. 9: .Plano del centro histdrico de la ciudad en el que
aparece sombreada el area que comprende el barrio

del Carmen (la autora).
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Tras la construccion de la muralla medieval en 1356, en su interior, se integraron las nuevas instalaciones
conventualesy los arrabales de Roteros y de la Moreria, asi como la Mancebia, “Partit” o burdel cercado
de la ciudad. El espacio comprendido entre los dos recintos amurallados estaba ocupado por extensos
huertos y edificaciones dispuestas a lo largo del recorrido que unia las puertas de las murallas cristiana
y arabe. Pero, con la expulsién de los musulmanes, a finales del siglo XV y la repoblacidn cristiana se
produjeron cambios en la zona y una progresiva sustitucién de las edificaciones existentes originando
una trama urbana, quebrada y enrevesada, con un rosario de pequefias plazas. La construccién de
nuevas viviendas cambid totalmente el caracter de algunas calles como es el caso de la calle de
Caballeros, que se ensanchd, al ser elegida como zona residencial de la aristocracia y donde se levanté
hermosos palacios goticos.

En época barroca, entre los siglos XVII y XVIII, se mejoraron las instituciones religiosas existentes y
se crearon los nuevos conventos: el Convento de San José- junto al Portal Nou-, el Convento de la
Corona- junto al portal de los Tintes-, el Convento de Santa Ursula- junto a las Torres de Quart-, el
Convento de clausura del Corpus Christi-, fuera de las murallas pero junto al portal de los Tintes -, y la
casa de la Misericordia- junto a la parroquia de San Miguel. Ademas, se reestructurd la trama urbana
con las nuevas construcciones y ésta, en parte, se mantiene aun en la actualidad. Y se desarrollé una
trama urbana compacta de estructura laberintica medieval con numerosos “atzucats” entre la calle de
Serranos y la calle Alta. Mientras que al oeste de la calle Alta, hasta la muralla, se mantuvieron grandes
espacios abiertos constituidos por los huertos y sus cercas.

Sin embargo, la forma urbana actual del barrio deriva, principalmente, de las grandes transformaciones
urbanas del siglo XIX, motivadas por: el traslado de los cementerios de las iglesias y de los conventos en
1787, la venta los terrenos de los conventos y el derribo de las murallas a partir del 1865. Los huertos y
los solares de los conventos y cementerios fueron ocupados por nuevas edificaciones, principalmente
residencias obreras mediante la apertura de nuevas calles, denominadas “aceras de casas”. Ejemplo
de ellos son las actuales calles Na Jordana, Ripalda o Beneficencia. En cambio, con el derribo de las
murallas, las principales calles de comunicacidn con el exterior como Serranos y Quart se transformaron
con nuevos ensanchamientos y nuevas edificaciones con funciones de cardcter comercial. Ademas, en
la plaza d Mosén Sorell, sobre los solares del antiguo palacio que sufrié un grave incendio, se formalizé
una plaza rectangular en cuyo centro se levantd el popular mercado de Mosén Sorell.

Como consecuencia de la riada del rio Turia en 1957, el barrio del Carmen sufrié un progresivo proceso
de degradacidon que llevd consigo la exclusion social. Se pasd de un barrio de familias estables a una
zona de inmigracién y de marginacion social. Pero a partir de los afios 80 del siglo XX, el barrio inicid
un nuevo capitulo de su vida, el de la rehabilitacidn. Ha sido un proceso de reestructuracién debido
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principalmente a la construccién del IVAM, a la instalacién de la sede valenciana de la Universidad
Menéndez y Pelayo en el palacio de Pineda en la plaza del Carmen y a la reconversion del antiguo
Convento del Carmen en museo. Y todo ello, combinado con la rehabilitacion de numerosos edificios
gracias al programa del plan RIVA.

EL BARRIO DE SANT FRANCESC-UNIVERSITAT

El barrio de Sant Francesc-Universidad se sitla en el sureste del centro histdrico de la ciudad de Valencia
y su delimitacidn esta marcada por los ejes mds importantes de la renovacion del siglo XIX, la calle de
la Pazy la calle de San Vicente (fig. 10). El barrio es fruto de una convencidn urbanistico-administrativa
de los afos 80 del siglo XX, por lo que posee una notable diversidad interna ya que en él conviven
vecindades dispares, pero también posee caracteristicas comunes de centro de poder, econémico y
comercial.

Gran parte del ambito del barrio, se integré en las muralla cristiana en 1356 superando la relacion entre
el nucleo cerrado y los arrabales de la ciudad isldmica, asociados a los caminos que por su posicién y
peculiar densidad de ocupacién han sido, desde el origen, el germen de colmatacidn y reestructuracion
de la nueva ciudad, incluso hasta el siglo XIX. Y en él se implantaron conventos de amplios claustros y
extensos huertos de baja densidad edificatoria y alta significacion civica-religiosa.

El plano del Padre Tosca de 1704 ya refleja muy bien las dicotomias de posicion entre las distintas areas
del barrio, con una trama de herencia islamica, sinuosa y aparentemente mds estable en la zona norte
o Intramuros, frente a otra mas holgada, regular y renovadora en el antiguo arrabal.

La zona norte del barrio, hasta 1492, antes de la expulsién de los moriscos, albergaba la Juderia y en
ella se encontraba el complejo mas representativo formado por el Colegio del Patriarca, de finales
del siglo XVI, y la Universidad de Valencia que se implantd con un siglo de anterioridad. Fue un area
Intramuros en la que se asentaron familias aristocratas o influyentes, como el Marqués de Dos Aguas
o el Embajador Vich, asi como, instituciones de primer orden, hecho que aumenté con la apertura de
la calle de la Paz. Ademas, también se crearon los jardines del Parterre que conectaban con la Glorieta
y se realinearon calles como la de las Comedias por la influencia de la Universidad. Sin embargo, en
esta zona durante los aflos 30 y 80 del siglo XX se construyeron edificios de gran altura que han roto
el sobrio panorama del barrio, sobre todo en las calles las Barcas y Pintor Sorolla, que se caracterizaba
por mantener un caracter humilde y popular. Hoy en dia, el conjunto se presenta como un ambito
sobrio pero, equilibrado en su diversidad. En cambio, la zona mas al sur del barrio, antiguamente,
se denominaba Barrio de Pescadores, pero no quedan restos de éste porque tras el derribo de la
muralla cristiana y la venta de los terrenos de los conventos desamortizados, esta zona se pobld de

Fig. 10: Plano del centro histérico de la ciudad en el
que aparece sombreada el area que comprende el
barrio del Sant Francesc-Universitat (la autora).
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Fig. 11: Plano del centro histdrico de la ciudad en el
que aparece sombreada el drea que comprende el
barrio del Mercat (la autora).
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edificaciones burguesas. Ademas, con la irrupcidn del ferrocarril en 1852, en los huertos del Convento
de Sant Francesc, la actual plaza del Ayuntamiento, comenzo una tradicién comercial y también ladica,
tras la construccion de la plaza de Toros en 1860 por el arquitecto Monledn Estellés, en la zona. El
area se convirtié en elemento de conexién entre la nueva ciudad del Ensanche y el barrio pobre de
Pescadores, que desafortunadamente desaparecié en 1877 por decisién consistorial sustituyéndose,
en las primeras décadas del siglo XX, por una trama regular de manzanas con edificios de gran altura.
La zona se convirtid en el epicentro del poder civil, politico y econédmico gracias a la edificacion de las
sedes de Correos, de Telefonica o del Banco de Espafia y sobre todo a la construccion del edificio del
Ayuntamiento en 1915 segun el proyecto de Miguel Angel Navarro. Finalmente, en 1917 se trasladé la
estacién del ferrocarril y se construyd el nuevo edificio de Demetrio Ribes Marco, completandose asi la
renovacién del antiguo tejido del barrio con operaciones urbanisticas en las que se dobla la altura de
los edificios, como ocurre en la calle de Xativa o San Vicente. En definitiva, el barrio de Sant Francesc se
amoldé a la modernidad, dimensionandose para el automavil y las grandes manifestaciones.

Desde el punto de vista arquitectdonico, en el Barrio de Sant Francesc-Universitat domina con
contundencia la modernidad contempordnea, cuyas expresiones arquitectdnicas acompafian las
renovaciones urbanas de los afios 20 y 70 del siglo XX. A pesar de que el abanico tipoldgico, histérico y
linguistico es muy amplio, destacando la existencia de humildes casas obrador, de viviendas vecinales,
de inmuebles modernistas, eclécticos o academicistas burgueses y de palacios del siglo XVIII.

EL BARRIO DEL MERCAT

El barrio del Mercat comprende la zona norte de la calle Caballeros que se desarrolla alrededor de la
plaza del Mercado (fig. 11).

Antiguamente, el espacio urbano de la plaza del Mercado estaba situado a las afueras de la muralla
musulmana en el que se celebraban ferias y mercados y adquiriendo una gran importancia como
centro de intercambio. El tejido urbano del barrio no presentaba distinciones entre los dmbitos interior
y exterior a la muralla arabe, porque ya antes de la conquista cristiana se debieron producir fuertes
transformaciones del tejido urbano y se debié desbordar ampliamente la muralla. Prueba de ello, son
las calles de Santa Teresa y Pie de la Cruz, asi como la fundacién de la parroquia de San Juan del
Mercado antes del afio 1240 y los numerosos hallazgos arqueoldgicos en torno a las puertas y arrabales
de la Alcaiceria y de la Boatella.

La creciente importancia que va adquiriendo la plaza se aprecia en la construccion en el siglo XV de la
Lonja de los Mercaderes de la Seda, prefiriéndose frente a otras ubicaciones mas proximas al poder
politico o institucional. Y a ello se sumd, a comienzos del setecientos, la construccion de la fachada
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de la cabecera de la iglesia de San Juan del Mercado vy la articulacién urbana de los “porxes”, edificios
residenciales que incorporaban soportales representados en los grabados de la época. Por todo ello,
esta zona podria considerarse como el mayor espacio civico libre de la Valencia pre-moderna.

En general, su trama se caracteriza por una traza dominante en doble peine que, como ya es posible
apreciar en el plano del Padre Tosca de 1704, es de calles estrechas orientadas segun el recorrido
natural que va desde la Catedral hasta el Mercado. Las manzanas de edificacidn se caracterizan por
tener el lado mas corto con fachada a la plaza del mercado y el mas largo sensiblemente perpendicular
para que el espacio urbano de sus calles permanezca vinculado a la plaza. Y las viviendas, tipicas de
la burguesia del siglo XIX, se distinguen por poseer en la planta baja comercios. En cambio, en la zona
préxima a la calle Caballeros, las calles son mas amplias, con pequefias plazas combindndose pequefios
edificios con palacios completamente conservados y subdivididos.

Sin embargo, el barrio del Mercado ha vivido las principales transformaciones urbanas e implantaciones
arquitectdnicas de la ciudad histdrica entre el periodo que transcurre desde mediados del siglo XIX
hasta mediados del XX. Tras el proceso desamortizador, fue posible la construccién del nuevo mercado
al utilizar el solar del Convento de la Magdalena en el 1928. Ello, supuso una cierta revolucion en
la estructura comercial que hasta ese momento se basaba en el comercio minorista existente en
los edificios cercanos a la plaza y también implicé la pérdida de vigencia del soportal como lugar de
compraventa. Ademads, se produjeron una serie de transformaciones urbanisticas cuyo objetivo era
facilitar el acceso a la zona que circundaba la plaza del Mercado posibles por la desamortizacion de los
conventos de la Merced y de la Puridad, destacando las reformas urbanas introducidas con la avenida
de Bardn de Carcer y la calle de Maria Cristina. Aunque la primera no llegd a completarse ha sido la mas
radical y transformadora, ademas de funesta para el tejido que se proponia regenerar. El resultado ha
sido una profunda herida entre los barrios de Velluters, del Mercat y de Sant Francesc-Universitat, pero
sobre todo entre Velluters y su centro neurdlgico: la plaza del Mercado. Ademas, ha creado una barrera
artificial cuyo resultado ha sido un fortisimo nivel de destruccién del tejido urbano, el aumento de la
marginalidad en la zona y la falta de articulacion con las preexistencias.

EL BARRIO DE LA SEU-XEREA

El barrio de Seu-Xerea se sitla en la zona nordeste de la ciudad histdrica de Valencia y esta delimitado
por el viejo cauce del rio Turia y los ejes radiales de las calles de Serranos y de la Paz (fig. 12). Aunque,
como su denominacion refleja, es la agrupacién en un Unico ambito de dos zonas diferenciadas: la
zona de la catedral y el arrabal de la Xerea, que ostentaban el poder ciudadano y religioso. Ademas, es
el barrio mas antiguo de la ciudad en el que se han hallado restos arqueolégicos romanos e islamicos,

Fig. 12: Plano del centro histérico de la ciudad en el
que aparece sombreada el area que comprende el
barrio de Seu-Xerea (la autora).

v

19



LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS EN LA VALENCIA INTRAMUROS: ESTUDIO Y CARACTERIZACION MASTER OFICIAL EN CONSERVACION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO ET.S.AV.

20

y en el que se retdnen los mejores ejemplos de arquitectura monumental y residencial histérica en un
tejido urbano con abundante vivienda burguesa del siglo XIX.

Posiblemente, el barrio comprende la totalidad del hipotético recinto romano, situado en la isla fluvial
del primitivo curso del rio Turia, como lo confirman la localizacién de los principales edificios y espacios
publicos al norte de la catedral: el foro, los templos y el circo romano a las afueras.

En cambio, la ciudad isldmica, cuya muralla seguia el trazado del brazo del rio desde la puerta de
Serranos, la Trinidad a la plaza del Temple y en cuyo exterior se cred el arrabal de la Xerea, llegaba
casi hasta el rio y contaba con zoco y cementerio propio. En esta época, el complejo tejido isldamico se
superpuso al trazado regular de la ciudad romana, pero no se modificaron de lugar ni el centro religioso
ni administrativo de la ciudad, continuando en los alrededores de la actual plaza de la Virgen.

Tras la reconquista, se construyd la nueva muralla que incorpord los terrenos del Convento de Santo
Domingoy el arrabal de la Xerea y se dividié la ciudad administrativamente en parroquias, sobrepuestas
a las mezquitas islamicas. Ademas, en el barrio se insertaron las nuevas residencias de la nobleza,
asi como conventos e iglesias, en las proximidades de lo que aun seguia siendo el centro religioso y
politico. Y durante el siglo XV, el periodo de mayor esplendor civil y econdmico de la ciudad de Valencia,
se levantaron buena parte de los mejores ejemplos de arquitectura civil, religiosa y residencial, en los
que se aprecia la influencia del renacimiento sobre el gético.

En los siglos sucesivos, se produjo el aumento del predominio de las instituciones eclesiasticas, se
derribé la juderia y se construyeron conventos, iglesias y casas sefioriales. La trama urbana no sufrié
apenas grandes cambios y la calle del Mar se consolidé como la mas importante de la ciudad, aunque
si fueron frecuentes las reconstrucciones y modificaciones barrocas de los edificios géticos. Después
de la pérdida de los derechos forales en 1707, las modificaciones se debieron, sobre todo, a razones
militares e institucionales, y supusieron la construccidn de la Ciudadela, la Aduana y el complejo del
Temple. Asimismo, en este periodo también se crearon la Glorieta y nuevos espacios como resultado
de la supresién de los cementerios parroquiales en 1787.

La consolidacién de las instituciones civiles y militares en el barrio se acrecenté tras la desamortizacion
de Mendizabal de 1836 que supuso el cambio de uso de los numerosos conventos del barrio de entre
los que destaca el de Santo Domingo que pasé a ser Capitania General. Y pocos afios después, la Casa de
la Ciudad fue declarada en ruinas y trasladada a su actual emplazamiento en plaza del Ayuntamiento.

Las mds importantes trasformaciones urbanas que ha sufrido el barrio se produjeron a finales del
siglo XIX con la demolicién de las murallas y la apertura de la calle de la Paz tras el derribo de los
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conventos de Santa Tecla y San Cristdbal. Sin embargo, durante todo el siglo también se desarrollé un
proceso de densificaciéon urbana, por la construccién en los solares de los conventos y sus huertos,
por la sustitucién o remodelacién de edificios de viviendas y por la sobreelevacion de los mismos. Los
nuevos edificios eran de viviendas burguesas eclécticas con abundancia de historicismos, influencias
francesas y fuerte presencia modernista.

A principios del siglo XX, se redactaron reformas ambiciosas que afectaron al barrio, entre las que
sellevé a cabo el Plan de Reforma Interior de Goerlich. El proyecto supuso la apertura y recalificacion
interna de la plaza de la Reina en 1931, y en el mismo periodo se derribaron los edificios de la manzana
de la Generalitat y se amplié la calle de Navellos.

Tras la guerra civil, los nuevos proyectos urbanisticos abandonaron la dualidad de reforma interior-
ensanche® e introdujeron el concepto de zona de proteccion histérica. Sin embargo, la proteccién
monumental se traducia en proyectos de apertura de grandes espacios y perspectivas que aislaban los
edificios emblemadticos y en los que se determinaba la altura de los edificios en funcién del ancho de la
calle. Las principales transformaciones se dieron en el entorno de la Catedral, pero la poca edificaciéon
gue se construyd supuso la elevacion de la altura, la eliminacién de los espacios libres del interior de las
parcelas y la creacidén de retranqueos para adaptarse a las nuevas alineaciones. A su vez, en el interior
del barrio comenzé el deterioro y la degradacién que conllevd su despoblacion pero, afortunadamente,
a partir de 1980, este proceso se frend gracias a la combinacion de los Planes Especiales de Proteccidon
y las ayudas para la rehabilitacidn de viviendas.

Morfolégicamente, el rasgo mads caracteristico del barrio ha sido el mantenimiento de su trama
medieval con alineaciones irregulares y espacios articulados, que se une al alto grado de conservacion
de las edificaciones histdricas. El patrimonio residencial construido es bastante antiguo, en su mayor
parte anterior al 1900, pero quedan escasos ejemplos de casas artesanas y vecinales del siglo XVIII
porque abundan los edificios de vivienda burguesa del siglo XIX. Pero pese a todo, el barrio conserva
su caracter de centro, tanto de poder como de decisidn, por las edificaciones y las actividades civicas o
religiosas que en él se desarrollan.

EL BARRIO DE VELLUTERS

El barrio de Velluters toma su nombre del término “vellut” derivado de la produccion sedera que fue
predominante en este espacio urbano durante casi cuatro siglos. Estd situado en el sector suroeste de
la ciudad y delimitado por la calle Quart, la calle Bolseria, la calle Guillén de Castro, la avenida Bardn de
Cércer y el complejo de lo que fue el recinto del Hospital General de Valencia (fig. 13).

9 AA. VV., Conocer Valencia a través de su arquitectura, Ayuntamiento de Valencia, Valencia 2001, esp. p. 88.

Fig. 13: Plano del centro histérico de la ciudad en el
que aparece sombreada el darea que comprende el
barrio de Velluters (la autora).
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El barrio de Velluters era ajeno al nicleo romano y sélo se han encontrado restos de una necrépolis
situada a principios de la calle Quart. En época musulmana, también fue exterior al recinto amurallado
pero, en el proceso de expansidn extramuros de los arrabales musulmanes en la zona se constituyo el
de la Boatella. El arrabal estaba directamente relacionado con la alcaiceria, el nicleo comercial, por lo
que ya se prefiguraba la tendencia a la disposicién de comercios. Finalmente, el espacio del barrio de
Velluters fue englobado definitivamente dentro del recinto amurallado cristiano, siendo la zona que
presentaba menos dependencia de las preexistencias arquitectdnicas y por ello que presentaba mayor
libertad para un nuevo trazado urbanistico.

Desde su fundacién en el siglo XV, ha sido un barrio artesanal, en ningin momento ostentoso, con
calles estrechas y trazadas a cordel, sobrias, sin ensanchamientos ni plazas pero bastantes regulares.
Como ya se aprecia en el plano del padre Tosca de 1704 su configuracién consistia en un conjunto
de calle paralelas que se dirigian desde el borde Este de la ciudad hasta la plaza del mercado, para
facilitar el acceso a la zona comercial contigua. Todas ellas atravesadas por calles perpendiculares
que conformaban una reticula Unicamente interrumpida por calles curvas que seguian el trazado de
alguna acequia. Su edificacién era extremadamente uniforme sobre una parcelacidn reducida, en
la que se repetia el programa de la casa-obrador, denominada por Sanchis Guarner la casa plebeya
medieval, en la que se vivia y trabajaba, y cuyas fachadas tenian pocos metros de anchura. Durante el
periodo de la Valencia Conventual, los nuevos edificios de las instituciones religiosas se dispusieron,
preferentemente, en los margenes del barrio, destacando el Convento de la Puridad al Norte, el
Convento de la Encarnacion al Oeste y el de los Escolapios en la zona centro. En general, el barrio de
Velluters poseia un tejido con pocas piezas arquitectdnicas importantes, pero con un caracteristico
interés ambiental.

Sin embargo, a mediados del siglo XIX debido a la crisis industrial de la seda se inicia el declive
del barrio. Tras perder su papel productivo, el barrio se convierte en residencial pero, en él no se
construyen nuevos equipamientos ni se implantan nuevos medios de transporte como el tranvia, por
lo que tampoco llega a beneficiarse de la apertura oeste de la ciudad tras el derribo de las murallas ni
del nuevo ensanche. Unicamente, en el siglo XIX se realiza una operacién de transformacién urbana
en el barrio que consistid en la conversidn de los terrenos del Convento de la Puridad en viviendas
burguesas, acompanada de la creacidn de la calle Moro Zeit. A pesar de ello, la mayor transformacion
urbana que ha sufrido el Barrio de Velluters se produjo durante el siglo XX con la apertura parcial de la
avenida del Bardn de Carcer, en los aiios cuarenta, lo que ademads provoco el aislamiento fisico y social
del barrio del resto del centro histdrico. Y a ello contribuyd la sobreelevacién de Guillen de Castro en
los sesenta y la construccion de edificios de cinco o seis plantas sobre los existentes de planta bajay
piso, provocando el creciente aislamiento de la zona central del barrio y su degradacion ambiental.
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Asi pues, el barrio de Velluters se ha convertido en un drea heterogénea que ha perdido su principal
caracteristica, la uniformidad. En su perimetro, concretamente en la calle Guillén de Castro y en la
avenida del Oeste, existe una intensa actividad comercial en las plantas bajas de las viviendas privadas
de clase media-alta. En la zona Sur, hay un intenso flujo de peatones debido a la zona ajardinaday a los
restos del antiguo Hospital, actualmente biblioteca municipal de Valencia asi como en las proximidades
del Colegio e Iglesia de los Escolapios del siglo XVIII. Pero, la zona comprendida entre las calles de
Recaredo y del Torno del Hospital, en la que se encuentra el “barrio chino”, sigue siendo el drea mas
degradada del barrio y del centro histdrico.

C. LOS EDIFICIOS HISTORICOS

Los edificios del centro histérico de la ciudad de Valencia y ain mas sus fachadas han sufrido
numerosas modificaciones y cambios tantos compositivos como materiales, a lo largo de los siglos
por la implantacidn de nuevas técnicas constructivas o gustos estilisticos (fig. 14). Asi queda reflejado
en los expedientes bajo el epigrafe de Policia Urbana del Archivo Histérico Municipal que conservan
las solicitudes presentadas en el Ayuntamiento de Valencia para obtener las necesarias licencias de
obras®®.

Constructivamente, se han ejecutado con diversas técnicas dependiendo, en gran medida de la
disponibilidad econdmica del momento y del tipo de edificio en concreto. Por lo que en el centro
histérico de Valencia es posible encontrar edificios realizados con tierra, segun la técnica del tapial
valenciano, como es el caso del Colegio del Patriarca de 1586; con fabricas de sillares perfectamente
ejecutadas alcanzando gran perfeccion estereométrica pero, mas propias de edificios institucionales
o eclesiasticos; y con fabricas de ladrillos. Estas Gltimas, fueron las mas utilizadas para la construccién
residencial del centro histdrico y frecuentemente se realizaba sobre ellas una capa de revestimiento
exterior de mortero con el objeto, bien de ocultar los numerosos desperfectos de su ejecucion, o bien
para proteger la heterogeneidad del conjunto.

La gran mayoria de los edificios del centro histérico de la ciudad datan de los siglos XVIIl y XIX pero, no
han sido construidos de forma continua y han sufrido numerosos cambios de composicion y estéticos
dependiendo de las necesidades de los ciudadanos en cada época’'. A acrecentar esta circunstancia,
influyd la profunda transformacién urbana que se produjo en Valencia sobre la ciudad preexistente

10 Al respecto es posible consultar parte de los expedientes analizados en el anexo I, investigacidn de archivo, de este trabajo.
1 PILES SELMA, V.: Estudio de los morteros de los revestimientos continuos de las arquitecturas del centro histérico de Valencia.
Preparacion de morteros de restauracion mixtos calpuzolana, tesis doctoral, editorial de la Universitat Politécnica de Valencia,
Valencia, 2007, esp. p. 23.

Fig. 14: Imagen de la fachada de un edificio del centro

histérico de Valencia (la autora).
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Fig. 15: Plano de un expediente de Policia Urbana
en el que se aprecian los cambios realizados en la
fachada de un edificio (la autora).
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medieval a partir de la primera mitad del siglo XIX, que se ha explicado con detalle en los apartados
anteriores. Asimismo, comienza un proceso de reestructuracién en las fachadas de los edificios del
centro histdrico, principalmente, motivada por la creacion de la Academia de Bellas Artes de San
Carlos y por la aparicién de ordenanzas dibujadas para el control arquitecténico de las intervenciones
realizadas?? . Las fachadas, macizas y espesas con disposicion anarquica de huecos, se sustituyeron
por otras gracias a la apertura de nuevos huecos dispuestos de forma ordenada, a la ampliacién de los
huecos existentes, a la construccidn de balcones, a la sustitucion de ventanas por balcones (fig. 15) y
a la realizacion de elementos formales clasicos como molduras, recercados, ménsulas, impostas, etc.

Todos los cambios que han sufrido los edificios del centro histérico son hoy visibles por la elevada
superposicion de elementos y en el alto grado de transformaciones que pertenecen a diferentes épocas
histéricas y ello dificultan, en ocasiones, una clasificacion clara e integral de los mismos. Por lo tanto,
al igual que en los estudios de color realizados en diversos barrios del centro histérico de Valencia®3,
se toman como referencia para la clasificacion tipoldgica de las edificaciones, los criterios formales y
compositivos de sus fachadas, sin tener en consideracién sus criterios funcionales o distributivos, ya
que influyen de manera secundaria en el tema de estudio. Sin embargo, en las fachadas también es
posible establecer diferencias estilisticas y estéticas propias de un estilo arquitectdnico determinado y
que se reflejan principalmente en los elementos decorativos.

Por ello, a continuacion se establecen y detallan las dos posibles clasificaciones aplicables a las fachadas
histéricas y que ademas se consideran complementarias entre ellas, ya que se fundamentan en criterios
bien diferenciados. No obstante, la estética y la composicion son dos conceptos intimamente ligados
en la teoria de la Arquitectura por lo que, con frecuencia, la aplicacidn de ciertos criterios estilisticos
implica necesariamente la utilizacidon de un esquema compositivo determinado. E igualmente es posible
encontrar tipos edificatorios diferentes compositivamente, pero con un tratamiento constructivo y
decorativo similar.

CLASIFICACION SEGUN CRITERIOS FORMALES Y COMPOSITIVOS

Esta clasificacion se ha realizado tomando como referencia la tipoldgica llevada a cabo por la profesora
Angela Garcia Codofier y su equipo para los estudios de color del centro histdrico de Valencia. En ella,
a partir de las caracteristicas formales y compositivas de las fachadas de los edificios y la termologia

12 GARCIA CODONER, A.; LLOPIS VERDU J.; MASIA LEON, J. V.; TORRES BARCHINO, A.; VILLAPLANA GUILLEN, R.: £l color del
centro histdrico. Arquitectura histérica y color en el barrio del Carmen de Valencia, Ajuntament de Valéncia, Valencia, 1995,
esp. pp. 12.

13 Realizados por la profesora GARCIA CODONER, A. de la Universidad Politécnica de Valencia y su equipo de investigacion
sobre el centro histérico, en especial modo de los barrios de El Carmen, Velluters, El Mercat y Seu-Xerea.



MASTER OFICIAL EN CONSERVACION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO E.T.S.AV. LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS EN LA VALENCIA INTRAMUROS: ESTUDIO Y CARACTERIZACION

tradicionalmente utilizada en los textos disponibles sobre la arquitectura de Valencia'* se establecen las T T
diferencias tipoldgicas. Para ello, se ha seguido el concepto de tipologia propuesto por Rafael Moneo: seedronnbonieibiein LUl
“aquel concepto que describe un grupo de objetos caracterizados por tener la misma estructura formal”. el
Por tanto, en funcidn de la disposicién de los huecos, sus dimensiones y composicién, del esquema -
general del conjunto de la fachada, de la aplicacion de criterios de simetria y la existencia o inexistencia i
de elementos formales comunes como recercados, zdcalos, ménsulas o molduras, se definen los

siguientes tipos de edificacion: .

Edificacion ARTESANAL-OBRADOR

Este tipo de edificacion deriva de las tipicas viviendas obradores de origen medieval, en las que se

combinaban espacios destinados al trabajo y a la vivienda (fig. 16). Generalmente, estan edificadas e 5|
sobre parcelas de reducidas dimensiones, por lo que sus fachadas son estrechas sin permitir la e S
diferenciacion de los accesos. Fig. 16: Fachada de una edificacion artesanal-obrador,
Compositivamente, se caracterizan por la disposicién desordenada de los huecos en la fachada y por (GARCIA CODONER, A. et al., 1995).

poseer, con frecuencia, de una logia en el ultimo nivel de la vivienda a modo de remate. Sus huecos
son de gran simplicidad, con casi total ausencia de decoracidn o con existencia tan sélo de recercados
en ventanas, y se abren sobre un fondo de fachada liso y uniforme, generalmente, de color almagra
u ocre. Asimismo, suelen carecer de cornisa al poseer como remate un alero de madera o de fabrica,
formalmente muy simplificado. b ——

Fig. 17: Fachada de una edificacién vecinal (GARCIA
CODORER, A. et al., 1995).

Edificacién VECINAL NERRIIRIRI
Su origen se debe al intenso proceso de sustitucion arquitectonica que se produce en el centro histérico LD ) 3 .
de Valencia en la segunda mitad del siglo XIX, con el objetivo de construir edificios para alquilar. Por T e
tanto, son fruto, bien de la reforma y transformacidn de edificaciones existentes medievales o bien de '
la construccion de nuevas edificaciones para uso plurifamiliar (fig. 17). :
En general, poseen esquemas compositivos simétricos, mas o menos definidos dependiendo del ancho F_.QE
de la fachada y de las caracteristicas de la parcela, que pueden ser de reducidas dimensiones o el (1] =
resultado de la agregacién de varias. En las fachadas, se desarrolla un basamento con la jerarquizacion
de la planta baja a través del uso de la entreplanta y el zécalo; un cuerpo principal con repeticién de

i
—

=
=
‘)

las plantas de forma casi idéntica y un remate con cornisa coronada con un antepecho o barandilla T MH:T" = T i ]

: H 1 H ===
SUPETIOT. | - . - - . L H ta B = =
Al coincidir su construccion con la introduccion de los preceptos academicistas de herencia neoclasica, Se | = SC000E
en las fachadas existe un paulatino incremento del uso de elementos formales clasicos. Sin embargo, = —= E T % «—-| —
4 GARCIA CODORER, A.; LLOPIS VERDU J.; MASIA LEON, J. V.; TORRES BARCHINO, A.; VILLAPLANA GUILLEN, R.: El color del e = —= b E“

'1

centro histérico. Arquitectura histdrica y color en el barrio del Carmen de Valencia, op. cit., esp. p. 20.
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Fig. 18: Fachada de una edificacién sefiorial (GARCIA
CODONER, A. et al., 1995).

Fig. 19: Detalle de la fachada de una edificacién obrera
(GARCIA CODONER, A. et al., 1995).
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hacia el ultimo cuarto del siglo XIX, esta tipologia sufre la evolucion formal producida por la
implantacién del eclecticismo en Valencia y las fachadas desarrollan mayor cromaticidad y decoracion,
pero manteniendo las caracteristicas compositivas basicas de la tipologia vecinal.

Edificacién SENORIAL

Esta tipologia ha ido evolucionando a lo largo de los siglos y en ella se han adaptado los distintos
preceptos arquitectonicos medievales, clasicos o eclécticos con el objeto de construir un edificio para
una Unica familia (fig. 18). Sin embargo, a partir de 1875, aproximadamente, comienzan a construirse
grandes edificios en los que era posible compartir el uso principal dedicado a la familia propietaria con
el alquiler de las dependencias sobrantes.

En origen, las edificaciones sefioriales medievales se caracterizaban por poseer grandes portalones
de acceso, con recercado de piedra y escudo familiar, una planta noble claramente diferenciada de las
restantes y la ausencia de elementos horizontales de composicidn, asi como un tratamiento liso de la
superficie. Este esquema compositivo se mantendra en los sucesivos siglos, pero enfatizandose con la
introduccién de ornamentacion, con el uso del color y con la aplicacién de criterios de simetria.

Se considera que los palacios podrian incluirse en esta tipologia, ya que aunque poseen un caracter
fuertemente singularizado, tanto por sus rasgos formales como compositivos y por sus considerables
dimensiones, en su esquema compositivo general se destaca considerablemente la planta noble.

Edificacion OBRERA

La edificacion obrera se destinaba a las familias proletarias y se caracteriza principalmente por formar
parte de una promocién conjunta (fig. 19). Su construccién responde a un disefio unitario que ha sido
posible, en gran medida, gracias a los solares o a los huertos existentes en la trama del centro histérico.
Como norma general, son edificaciones con fachadas en las que se busca la uniformidad y la simplicidad
con el uso de criterios formales y compositivos cldsicos de simetria por lo que se aproximan bastante a
la edificacion artesanal medieval, tan caracteristica del centro histdrico de Valencia.

CLASIFICACION SEGUN CRITERIOS ESTETICOS Y ESTILISTICOS

Segun el “Estudio y elaboracién de instrumentos de proteccion de edificacion del centro histérico de
Valencia” dirigido por los profesores Camilla Mileto y Fernando Vegas Lopez-Manzanares, es posible
diferenciar diferentes estilos en las fachadas del centro histérico de Valencia partiendo de la descripcién
de sus elementos y de su caracter constructivo.

Hasta el siglo XVIII /Estilo medieval
Hoy en dia, el estilo medieval es poco abundante en el centro histérico debido al intenso proceso de
sustitucién llevado a cabo en el siglo XIX. Sin embargo, es posible encontrar edificaciones que aun
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conservan los rasgos distintivos de este estilo y que pueden apreciarse en sus elementos constructivos
(fig. 20). Las fabricas de los edificios del siglo XVIII suelen ser de ladrillos no muy toscos, con juntas
selladas y con una marcada disposicidon horizontal de las hiladas. Ademas, en algunos casos es posible
que existan trazas de muros de tapia valenciana, aunque en muy pocos, estas estructuras se conservan
sin intervenciones o alteraciones.

Las puertas de acceso a los edificios evolucionana desde las entradas rematadas por un arco de medio
punto hasta los posteriores vanos adintelados. En cambio, las ventanas presentan en muchos casos
una forma abocinada, con el vano encalado o enmarcado con azulete. Sus dinteles estan realizados con
fabricas de ladrillos y encintados con un perfil, en la mayoria de los casos, en relieve. Casi siempre en
planta baja o a la altura de los zaguanes se disponen rejas, a menudo de forja de buena calidad, tanto en
ventanas como en ventanales. También se pueden reconocer protecciones de toda la altura del vano,
a modo de “jaulas”. En el ultimo nivel los edificios poseen vanos peculiares que forman una secuencia
de arquerias o ventanas rectangulares, son las “logias o porxes”. Y ademas, en muchos edificios de ésta
época, en correspondencia con las escaleras, de los zaguanes o de los bajos, hay ventanales ovalados,
que con frecuencia estan dispuestos de forma pareada. Por Ultimo, los balcones suelen ser de forja, con
tornapuntas estructurales para sujetarlos y con decoracién a media altura.

Estilo ACADEMICO

El estilo académico (fig. 21) se caracteriza principalmente por la aparicion de las impostas que
jerarquizan las fachadas junto con los marcos de los vanos. Ademas, los vanos son diferentes por
tamano tanto en los pisos superiores como en la zona del zaguan, pudiendo ser sus marcos tanto de
escayola como de ladrillo. En algunos casos los recercados estan pintados y remarcan los perfiles de los
vanos, e igualmente en otros, se realizan molduras en las esquinas de los edificios para evidenciar a la
vez la verticalidad de los volumenes.

Los balcones estan marcados por modestos voladizos, sin tornapuntas, con barandillas de diferentes
formasy decoracidn, aunque siempre con barrotes sencillos de forja (principalmente) y en ocasiones de
fundicion, conectados con clavos o tiras metalicas. En muchas fachadas, los balcones estan integrados
en lasimpostas a través de ménsulas aunque no tienen funcidn estructural, debido a que las barandillas
se anclan directamente a la pared. Lo mismo suele ocurrir con las cornisas, de ladrillo o escayola que
forman parte de dichas franjas.

Ademas, desde el punto de vista decorativo se emplean 6rdenes cldsicos para ordenar las fachadas y
paneles decorativos que rompen los pafios planos de las fachadas.

Estilo NEOCLASICO
Los edificios con estilo neoclasico (fig. 22) se caracterizan porque sus basamentos estdn marcados
por un falso almohadillado, realizado en la superficie del revestimiento, mediante la técnica del

Fig. 20: Elementos caracteristicos del estilo mediaval,
hasta el siglo XVIII (la autora).

Fig. 21: Elementos caracteristicos del estilo académico
(la autora).
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Fig. 22: Elementos caracteristicos del estilo neocldsico
(la autora).

Fig. 23: Elementos caracteristicos del estilo modernista
(la autora).

esgrafiado, la realizacién de apliques o simplemente de fingidos pintados. En algunos casos, los vanos
estan marcados por el mismo despiece de las paredes, y con frecuencia el fingido llega hasta los pisos
superiores de los edificios, junto a las columnas adosadas que ritman las fachadas en bandas verticales
0 que enmarcan los vanos existentes.

Las ventanas y las puertas estdn enmarcadas por frontones que suelen respetar el espacio del vano
gue suelen ser de escayola o de piedra y Unicamente presentes en las fachadas principales. En algunos
casos hay un unico frontdn que remata la fachada y el volumen del edificio. También existen ménsulas,
localizadas en correspondencia de las ventanas, que sujetan balcones y posibles voladizos. Las formas
de ambos elementos, frontones y ménsulas, recuerdan geometrias cldsicas pero, con ausencia de
decoracién e hibridaciones.

Estilo MODERNISTA

Los edificios modernistas (fig. 23) poseen fabricas enlucidas para soportar el rico sistema decorativo y
recubrir tanto las superficies como la estructura. En el caso de las ménsulas, utilizadas como elementos
de sujecién de balcones y voladizos, se aprecia una rica decoracién que a menudo no respeta las
impostas.

El lenguaje decorativo estd caracterizado por la presencia de detalles organicos, bien naturales como el
caso de flores, frutas u hojas, o bien antropomorfas, como caras, perfiles humanos o animales.

La forma de los vanos, de los timpanos, de las barandillas y de los frontones es siempre curvilinea,
mezclandose las rectas y las curvas en la fachada.

Estilo ECLECTICO

Los edificios eclécticos (fig. 24), construidos en el Ultimo tercio del siglo XIX, presentan fabricas de ladrillo
enlucidas con abundante decoracion incluso en los elementos de encuadre de los vanos, principales
y secundarios. La decoracién es muy variada asi como el tipo de solucidn elegida para cada vano. En
general, los recercados con apliques de escayola son adintelados o con arcos rebajados mientras que
las ménsulas son de obra también con apliques de escayola ya que en los edificios residenciales no es
comun el uso de la piedra y se utilizan para sujetar balcones y voladizos; por lo que tienen también
una funcion estructural. Las molduras de los forjados también se enriquecen ornamentalmente con
cintas decoradas como si fueran guirnaldas o motivos vegetales. Y las puertas, enmarcadas por franjas
decorativas, destacan por poseer dinteles planos o, en casos muy puntuales, por tener arcos rebajados.
Generalmente, presentan diferentes tipos de decoracién, hibrida y variable, segun el tipo de edificio,
pero muy abundante y con soluciones cromdticas que enriquecen las superficies.
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1.2. Los enlucidos externos: una vision histdrica, constructiva y funcional

A continuacién, se recogen los principales aspectos que permiten conocer los revestimientos histdricos
desde sus inicios, asi como las técnicas constructivas tradicionales con las que se han ejecutado y las
principales caracteristicas y propiedades que poseen.

1.2.1. La evolucion histdrica y el marco conceptual de los enlucidos historicos
externos

La historia de los revestimientos continuos tradicionales estd intimamente ligada a la historia de la
construccién y a la de los materiales que desde tiempos inmemoriales se han utilizado y que ayudan a
comprender los diferentes aspectos de su técnica constructiva. Ademas, su terminologia también ha
evolucionado y ha cambiado a lo largo de los siglos siendo necesarias unas breves aclaraciones.

A. EVOLUCION HISTORICA

El hombre, desde el principio de los tiempos, siempre ha revestido las edificaciones que ha construido
para embellecer y proteger los lugares que ha habitado. Asi pues, los revestimientos continuos,
realizados con morteros o pastas, han sido utilizados por casi todas las civilizaciones o culturas que han
ido desarrollando técnicas mds o menos complejas para adaptarlos a las necesidades y a los gustos de
cada época. A lo largo de los sucesivos siglos, los revestimientos tradicionales, tanto de yeso como de
cal, han intentado imitar los aparejos de moda y han gozado de menor o mayor interés arquitectdnico.
Y su realizacién ha supuesto utilizar técnicas muy especializadas con multiples variantes Unicamente en
manos de artesanos y transmitidas de maestro a discipulo.

Antiguamente, las dos funciones bdsicas de los materiales que componen un mortero: el conglomerante
y el arido, no estaban bien diferenciadas, por lo que se desarrollaron morteros con una gran variedad
de materiales, mas o menos aptos. Sin embargo, el descubrimiento de la cal, el yeso y el betun como
materiales conglomerantes dio lugar a una mayor diferenciacion®>. Ademas, la necesidad de que el
revestimiento sea menos resistente que el soporte, para no desprenderse y tener asi una rigidez
adecuada a los movimientos, condicioné las primeras civilizaciones al uso de revestimientos en forma
de “pintado o enjalbegado”?.

5 ALEJANDRE SANCHEZ, F.J.: Historia, caracterizacion y restauracién de morteros, Universidad de Sevilla, Secretariado de
Publicaciones. Instituto Universitario de Ciencias de la Construccion, Sevilla, 2002, esp. pp. 9-10.

6 CAPARROS REDONDO, L.; GIMENEZ IBANEZ, R.; VIVO GARCIA, C.: La cal y el yeso. Revestimientos continuos en la arquitectura
tradicional valenciana, Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Valencia, Valencia, 2001, esp. pp. 24.

Fig. 24: Elementos caracteristicos del estilo ecléctico
(la autora).
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Fig. 25: Imagen de los restos de revestimiento
econtrados en Catal-Hiilyuk (BARAHONA RODRIGUEZ,
C., 1992).

Fig. 26: Pinturas de los palacio cretenses (BARAHONA
RODRIGUEZ, C., 1992).

Al hacer un breve recorrido por la arquitectura universal y por las diferentes culturas, es sorprendente
comprobar cdmo el uso de los revestimientos continuos ha sido una practica milenaria, ya utilizada
en las primeras culturas neoliticas del Proximo Oriente. Lo demuestran, los mds antiguos, conocidos
y mejor conservados restos de revestimiento de la cultura de Anatolia, encontrados en Catal-Hlyuk
(6600-5650 a.C.), cerca de Konya la actual Turquia (fig. 25). Sus construcciones eran de adobe revestidas
interiormente por hasta 120 capas de yeso diluido o por frescos y estaban dotadas de pilares de madera
recubiertos con una mezcla de cal roja.

Con posterioridad, aparecieron nuevas culturas que fueron también grandes expertas en la técnica
del revoco. Los sumerios (3500-1500 a.C.) en Mesopotamia, protegian los muros de adobe de sus
construcciones sobre cimentaciones de piedra con sucesivos encalados; los caldeos de Ur revocaban
con cal las paredes y los asirios de Tel-Ahmar en el siglo XVIIl a.C. las de su palacio. Y también la cultura
de Jerico (siglo X a.C.), una de las mas antiguas culturas urbanas neoliticas, utilizo la cal en las cisternas
y en los suelos de sus construcciones.

Por tanto, en época neolitica, se puede hablar de la existencia de una cultura de la cal y que se tenia un
amplio conocimiento tanto de los procesos de calcinacion de la cal como de su apagado y asimismo de
la fabricacion de morteros de revestimiento.

En cambio, la cultura egipcia destaca por su dominio del yeso y de sus aplicaciones ya que era un
material facil de conseguir por los yacimientos existentes en el territorio. Los egipcios se caracterizan
por ser pioneros en el uso de la escayola ya en el 2.600 a.C. y por revestir sus edificios con estuco
rojo, frescos y pinturas. Los yesos utilizados para los acabados superficiales estaban compuestos
basicamente por semihidratados y en época faradnica tardia, hacia el 300 a.C., se les adicionaba cal con
el objeto de blanquear la mezcla, aumentar su plasticidad y su adherencia al muro. Y posteriormente,
durante el periodo ptolomeico se generalizé el uso de morteros de cal por la influencia de las invasiones
extranjeras.

Las culturas prehelénicas, asentadas en la zona continental del Mar Egeo vy sus islas, heredaron los
conocimientos desarrollados por las culturas anteriores: la mesopotamica y la egipcia. Por ello, en
los palacios cretenses de Cnossos, Festo, Malia y Zacro (2.000-1475 a.C.) (fig. 26) se realizaron
revestimientos de pasta de yeso, de cal pigmentada y pinturas al fresco con relieves figurativos a modo
de estucos, para proteger los muros de mamposteria. En general, los morteros de cal se emplearon en
los revestimientos exteriores y los de yeso para interiores al ser un material mas adecuado para recibir
la decoracidn pintada. Los testigos mas antiguos descubiertos, segun la arqueologia cldsica, son los de
la casa de Cadmos en Tebas y algunos fragmentos del palacio de Tirinto, posteriores al 1.400 a.C.
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Sus sucesores, los griegos, continuaron a aplicar pinturas realizadas con colores fuertes y llamativos
para decorar y embellecer sus construcciones. En un principio, el revestimiento de estuco cubria las
pobres paredes de ladrillo, pero con el tiempo también los templos de piedra caliza o marmol. Por
lo que la cultura griega logrd alcanzar un gran conocimiento de la técnica del estuco de cal y con
ello obtener el maximo perfeccionamiento a la hora de imitar marmoles. La técnica que utilizaron
se denomina pulimentado, y consistia en la trituracidn de la cal, del carbonato o de la puzolana del
mortero, con lo que se creaba una estructura superficial densa, que mejoraba la impermeabilidad,
aceleraba la carbonatacién e hidratacién y conseguia la mejora de la durabilidad del material. Esta
técnica se ha encontrado en los asentamientos del 1.500 a.C. de Micenas y Minos y en algunos edificios
de Festo y Malia en Creta.

La cultura romana supo recoger toda la experiencia de los asirios, los egipcios y sobre todo de los
griegos, consiguiendo mejorar y explotar al maximo las cualidades y prestaciones de los revestimientos
y dominar a la perfeccién la cal. Durante los siglos Il y | a.C. el uso de nuevas técnicas constructivas,
como el opus caementicium implicd la necesidad de revestir todos los muros y dio lugar a una gran
variedad de tratamientos decorativos. Fue tal la importancia que adquirid el revestimiento continuo
qgue Vitruvio” le dedicé integramente el séptimo libro de su tratado, proporcionando datos exactos
sobre la manera de ejecutarlo. El opus marmdreum era el estuco compuesto por cal hidraulica y polvo
de marmol y servia como finisimo acabado del opus tectorium (el mortero de cal y arena con el que se
enfoscaban las fabricas) porque eliminaba las irregularidades de la superficie. Mientras que, el opus
albarium, era una pasta de cal grasa de gran finura con la que se blanqueaban los muros y sobre la que
se pintaban los frescos. Ademads, es en este periodo cuando se desarrolla en el mundo romano, derivado
del helenistico, el importante uso de los estucos siendo de gran importancia los restos arqueolégicos
de Pompeya (fig. 27) y Herculano.

El gran secreto de la calidad del revestimiento romano residia en la meticulosa y correcta preparacion
de sus componentes ya que se escogian los materiales mas convenientes y se realizaba una correcta
proporcion de las mezclas a las que se adicionaban aditivos tales como la albumina y la caseina o urea
y aceites. Pero, también influyé enormemente su excelente ejecucién y fabricacién, caracterizada por
una aplicacién muy cuidadosa de los diferentes morteros que componian el revestimiento.

En Valencia, ciudad de fundaciéon romana, las excavaciones arqueoldgicas de la plaza de la Almoina
han revelado el uso de morteros de cal con ceramica triturada, que proporciona un aspecto rojizo
al revestimiento®®, en las paredes de las termas y también el uso de enlucidos en las modestas

7 El primer tratadista del mundo latino autor de Diez Libros de Arquitectura.
8 RIBERA i LACOMBA A. y JIMENEZ SALVADOR, J.L.: “La fundacion de la ciudad” en VV.AA.: Historia de la ciudad: recorrido
histérico por la arquitectura y el urbanismo de la ciudad de Valencia, volumen |, Icaro, Valencia, 2000, esp. pp. 14-15.

Fig.27:Imagen de un revestimitno romano (BARAHONA
RODRIGUEZ, C., 1992).
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construcciones halladas en la plaza Cisneros de época republicana. Ademas, por los hallazgos y restos
encontrados se puede afirmar que durante la época imperial y de mayor desarrollo, la ciudad de
Valencia estaba al corriente de todas las novedades, tanto técnicas como decorativas, que llegaban
desde Roma®.

De igual modo, en este breve recorrido histérico, también hay que destacar que el uso de los
revestimientos continuos no se reduce exclusivamente a Occidente. En América, las culturas maya,
azteca o inca también utilizaron revestimientos de cal para estucar y tefiir sus decoraciones esculpidas
o para colorear sus frescos. Asimismo, en Asia las primeras dinastias chinas e indias realizaron también
pinturas murales a la témpera sobre una fina y pulida capa de revestimiento.

En Europa, tras la desmembracién y caida del Imperio Romano el revestimiento perdié calidad y unidad
formal como consecuencia de las diferentes invasiones. Y es dificil conservar una visién de conjunto
de la evolucidn técnica ya que cada zona siguid su propio desarrollo, provocando grandes diferencias,
dependiendo del lugar o el periodo, incluso entre edificios contemporaneos.

Durante la Edad Media, se olvidaron muchos de los conocimientos adquiridos y sélo se conoce su
uso en el interior de edificios romanicos y goticos. Los revestimientos recubrian las zonas donde los
muros de relleno quedaban vistos o el intradds de las bdvedas, sin apreciarse en ellos ningln tipo de
progreso técnico destacable®. Mas bien, se utilizaron materiales de mediocre calidad, fragiles y poco
homogéneos sin la compactacién propia romana.

Sin embargo, tras la mediocridad de los revestimientos de los siglos IX, X y Xl, parte del conocimiento
perdido se recuperd gracias a las técnicas utilizadas por la cultura isldmica, especialista en la ejecucion
de revestimientos de yeso, mejorando considerablemente la calidad de los mismos a partir del siglo
XIl. Los revestimientos isldmicos que tenian como base morteros de materiales sencillos y abundantes
alcanzaron un elevado grado de refinamiento y durabilidad, conservandose casi inalterados hasta
nuestros dias (fig. 28). Enla mayoria de las regiones del mundo islamico, el yeso ha sido el conglomerante
habitual para la realizacidon de revocos y morteros, debiéndose a la abundancia de este material en
Oriente Medio, Norte de Africay en especial modo en el sury levante de la Peninsula Ibérica. Y también
por su baja temperatura de coccidn con respecto a la cal lo siendo un factor muy importante en lugares
donde escaseaba la madera. Segun R. Lewcock?, el yeso se utilizaba para estucos de gran precision y
cuidado acabado, mientras que la cal se destinaba a enlucidos de marmol y a zonas humedas.

9 JIMENEZ SALVADOR, J.L.: “Tradicidon y modernidad en la imagen urbana de Valentia Romana (fases republicana e imperial)”
en VV.AA.: Historia de la ciudad: tradicion y progreso, volumen 5, Icaro CTAV, Valencia, 2008, esp. p.28.

20 GARATE ROJAS, I.: Artes de la cal, editorial Munilla-Leria, Madrid, 2002, esp. p. 87.

21 ALEJANDRE SANCHEZ, F.J.: Historia, caracterizacion y restauracién de morteros, op. cit., esp. pp. 23y 24.
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El Renacimiento, a partir del siglo XV, supuso un cambio cultural que implicé la vuelta a los modelos
de la antigliedad griega y romana y el estudio de los materiales y técnicas constructivas del estuco
romano. Por ello, se recuperaron los revestimientos continuos exteriores y los revocos, asi como los
estucos vy los frescos heredados de los clasicos. Durante este periodo, los grandes tratadistas como
Alberti o Palladio al abordar el tema de los revestimientos en sus escritos siguen remitiendo a Vitruvio
aunque gracias a ellos la técnica ya no volvié a ser olvidada.

Son innumerables las obras de arquitectura revocada y estucada que se realizaron en el Renacimiento
italiano, pero en Espafia, la evolucion de las yeserias o del estuco “andalusi” de origen isldmico también
dio lugar a los caracteristicos esgrafiados segovianos en el siglo XVII. Asimismo, vieron la luz los primeros
tratados espafioles como el de Fray Lorenzo de San Nicolas “Arte y Uso de la Arquitectura” de 1639,
gue trata el tema de los revestimientos, concretamente de la forma de ejecutarlos y de la composiciéon
de aquellos que se aplicaban por esas fechas en la ciudad de Madrid, que eran principalmente de cal
pero también de yeso.

Durante este periodo, en el siglo XVI, en Valencia se comenzaron a realizar, a partir de las decoraciones
romanas, en los palacios nobles de la ciudad, como el de Cervell6%, las primeras pinturas al fresco
en fachada con caracteristicas ornamentales, arquitectdnicas y grandes contrastes cromaticos que
suponian una novedad técnica y formal.

A partir del siglo XVIII, ya en el Barroco, aumentd considerablemente el nimero de especialistas que
empez0 a experimentar con nuevas técnicas o materiales y ainventar nuevas férmulas. En la tratadistica,
cada vez mas abundante, se sigue haciendo referencia a Vitruvio, pero también se describen las
innovaciones experimentadas. Este periodo supuso la eclosion de los revocos y de los estucos como
materiales decorativos y los revestimientos adquirieron la misma categoria de la escultura o la pintura
porque permitian satisfacer los gustos de la sociedad burguesa emergente al incorporar multitud de
motivos realizados en yeso como: plafones, volutas, adornos, etc.

En la ciudad de Valencia, en el siglo XVIII, era generalizado el uso del ladrillo, de la ceramica y de los
revestimientos de yeso por la influencia isldmica en las construcciones privadas?, en detrimento de
la piedra que se destinaba exclusivamente a la construccion de dinteles, jambas o edificios publicos.

22 GIL SAURA, Y.: “Los gustos artisticos de los <novatores> valencianos en torno a 1700: la coleccién de pinturas de los
marqueses de Villatorcas”, LOCVS AMOENUS 9, 2007-2008, pp. 171-188, esp. p. 180 cita GOMEZ-FERRER LOZANO, M., E/
palacio Cervellé de Valencia en el siglo XVI, Archivo de Arte Valenciano, 83, 2002, esp. pp. 25-36 y ARCINIEGA GARCIA, L.:
“Construcciones, usos y visiones del palacio del Real de Valencia bajo los Borbones”, Archivo de arte valenciano, nim. 86,
2005, pp. 21-39, esp. p. 25.

23 PILES DELMA, V.: Estudio de los morteros de los revestimientos continuos de las arquitecturas del centro histdrico de Valencia,
op. cit., esp. p. 23.

Fig. 28: Detalle de una yeseria isldmica de la Alhambra
(la autora).
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Fig. 29: Fotografia de la fachada del edificio modernista
del Punt de Gantxo en Valencia (la autora).

“En el Reyno de Valencia es muy comun el uso del yeso en toda suerte de paredes a cubierto, con
grande ahorro de gastos. Para los revocos es necesario mezclarle arena, pues de los contrario levanta
vexigas por su mucha fortaleza.”

Asi lo relataba José Ortiz y Sanz?* en su traduccidn del Vitruvio en 1787. Ademas, la tradicion de las
fachadas pintadas al fresco a la moda italiana, continué durante este periodo. A principios del siglo,
se realizaron en el palacio Ducal de Gandia y en del Real de Valencia, y la moda se extendio a los
importante palacios del Marqués de Dos Aguas y del Marqués de Jura Real®.

Con posterioridad, durante el siglo XIX, el Ultimo movimiento cultural que potencié el uso de
los revestimientos para acabar con dignidad las superficies exteriores de las edificaciones fue el
Modernismo (fig. 29). Sin embargo, a finales del siglo, los nuevos movimientos y corrientes culturales,
como el Movimiento Moderno, eliminaron todo elemento decorativo y prescindieron de cornisas o
aleros. Por tanto, su uso vuelve a caer en el olvido, y en especial modo el de los revestimientos continuos
tradicionales de cal o yeso. La introduccidon en la construccién de nuevos materiales como el cementoy
el uso generalizado de fachadas de ladrillo vistos entre otros materiales agravé la situacién. En concreto,
en Espafa y Valencia, este gran cambio se produjo en la Postguerra y vino ademdas acompafiado por la
falta de mano de obra especializada.

Para concluir, en Valencia ha existido una larga tradicién basada en el uso de revestimientos continuos,
cuya implantacion y desarrollo no es ajena a la evolucidn histdrica general o nacional.

B. MARCO CONCEPTUAL

Existe una gran confusion y falta de unanimidad en el uso de terminologia basica referente a los
revestimientos, ya que en cada época y cada autor nombra y describe las mismas operaciones con
diferentes términos. Ademds, a ello hay que afiadir el ocultamiento de los maestros albafiiles de muchos
aspectos de la ejecucidn, asi como el progresivo olvido de la técnica constructiva. Por lo que una breve
introduccidn aclaratoria de la terminologia permite distinguir y diferenciar los diferentes conceptos.

REVESTIMIENTO CONTINUO

Un revestimiento continuo es todo acabado superficial, de tipo continuo, aplicado sobre la cara externa
de un material para mejorar alguna de sus propiedades, bien ornamental, estética o protectora. El
24 ORTIZ y SANZ, J.: Los Diez Libros de Arquitectura de M. Vitruvio Polidn, traducidos del latin y comentados por Don Joseph
Ortiz y Sanz, presbitero, Imprenta Real, Madrid, 1787, Vid. nota 10 en p. 173.

5 ARCINIEGA GARCIA, L.: “Construcciones, usos y visiones del palacio del Real de Valencia bajo los Borbones, Archivo de arte
valenciano, nim. 86, 2005, pp. 21-39, esp. pp. 25-26.




MASTER OFICIAL EN CONSERVACION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO E.T.S.AV. LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS EN LA VALENCIA INTRAMUROS: ESTUDIO Y CARACTERIZACION

acabado puede constar de una o varias capas sucesivas que se realizan mediante el tendido o el
proyectado de masas frescas que endurecen o fraguan tras su colocacién. Las masas estdn compuestas
por morteros preparados a partir de conglomerantes, aridos, agua y otros aditivos o adiciones.

ENFOSCADO

El enfoscado es la primera capa de todo revestimiento continuo que se aplica directamente sobre el
soporte. Sufuncion principal esregularizary eliminar lasirregularidades, mejorarla planeidady favorecer
la maxima adherencia del revestimiento al soporte y asi conectar el resto de capas que conforman
el revestimiento continuo. Generalmente, es la capa mas gruesa sobre la que se aplica un acabado
superficial, aunque también es posible que sea la Unica. En este Ultimo caso es un revestimiento tosco
y de cardcter inmediato muy propio de las arquitecturas vernaculas de caracter rural, y se caracterizan
por no recubrir totalmente el muro dejando entrever la fabrica subyacente?® (fig. 30).

REVOCO

Con el término de revoco se designa de igual modo tanto al revestimiento continuo que se realiza al
exterior de un paramento, es decir, a todo el conjunto de capas, como a la capa del revestimiento que
se aplica sobre el enfoscado. El mortero utilizado es de mejor calidad, puede aplicarse en varias capas,
tendidas o proyectadas, con igual o diferente composicién y dosificacién pero de menor espesor. A
su vez, como capa superficial constituye bien el acabado del revestimiento continuo, aportando el
aspecto decorativo a la fachada mediante diferentes texturas o coloraciones, o bien puede ser la capa
de preparacién previa a la aplicacion de un estuco.

ESTUCO

Al igual que el anterior, con el término estuco se puede describir indistintamente la ultima capa del
revestimiento o todo el conjunto. El estuco se realiza tanto al exterior como al interior y de forma
completamente analoga al revoco aplicando varias capas de muy poco espesor total. Sin embargo, los
componentes del mortero deben ser de la mejor calidad y estar finamente molidos. Su caracteristica
principal es servir de acabado estético, pintado o no, a través de multiples tratamientos que permiten
conseguir acabados brillantes o satinados asi como pulimentos que permiten imitar a los marmoles.

GUARNECIDO
Hoy en dia, el término se usa para designar a la segunda capa de un revestimiento continuo situado
al interior, tendida inmediatamente después del enfoscado con yeso negro. Y si a continuacién no

26 VVEGAS, F. y MILETO, C.: Aprendiendo a restaurar. Un manual de restauracion de la arquitectura tradicional de la Comunidad
Valenciana, Colegio Oficial de Arquitectos de la Comunidad Valenciana, Valencia, 2011, esp. p. 198.

Fig. 30: Esquema e imagen de un enfoscado (VEGAS, F.
y MILETO, C., 2011):

A. Enfoscado

B. Muro de manposteria
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hay mds capas todo el conjunto recibe la calificacién de guarnecido. Sin embargo, el diccionario de la
Real academia de la Lengua Espafiola lo define también como el revoque que reviste las paredes de
un edificio tanto interior como exteriormente. Mientras que, para el tratadista Juan de Villanueva?,
el guarnecido tenia como finalidad arreglar las superficies, cerrar todos los intersticios y dar el dltimo
pulimento a la obra, englobando asi tanto al enfoscado como al revoco.

ENLUCIDO

De igual modo, el enlucido hace referencia a la Ultima capa de un revestimiento situado en el interior,
sobre el guarnecido, y que se tiende en forma de una capa delgada sobre el revoco o el enfoscado
alisdndose con llana. Sin embargo, antiguamente, en los siglos XVII y XVIII, el término enlucido venia
a significar lo que en la actualidad el concepto revestimiento, todo el conjunto de capas que lo
constituyen?®,. Por tanto, podria considerarse como el revestimiento de una fachada pero que posee
una mayor elaboracién con respecto al enfoscado y que consiste en la aplicacién de dos o tres capas,
dependiendo del soporte, cuyo Ultimo estrato se caracteriza por la finura y la planeidad® (fig. 31).

JARRADO o JAHARRADO

El término jarrado o jaharrado engloba los términos enfoscado, enlucido, estucado o revocado. Asi
pues, es el resultado de cubrir un paramento u obra de fabrica con una capa de yeso o mortero tal
y como lo definia Fray Lorenzo de San Nicolas®. En cambio, para Juan de Villanueva el jaharrado era
la primera operacidn que se hacia para el arreglo de una pared tras la que se aplicaba un blanqueo o
revoco.

ESCAYOLA

La denominacion de escayola proviene del término italiano scagliuola y hace referencia a un yeso de
gran pureza y finura que posee mayor resistencia a flexotraccién que el yeso tradicional, por endurecer
rapidamente.

27VILLANUEVA, J. de: Arte de albaiiileria o instrucciones para los jovenes que se dediquen a él, en la oficina de don Francisco
Martinez Davila, Madrid, 1827.

28 BARAHONA RODRIGUEZ, C.: Revestimientos continuos en la Arquitectura Tradicional Espafiola, Ministerio de Obras Publicas
y Transportes Direccién General para la Vivienda y Arquitectura, Madrid, 1992, esp. p. 34.

2 VEGAS, F. y MILETO, C.: Aprendiendo a restaurar. Un manual de restauracion de la arquitectura tradicional de la Comunidad
Valenciana, op. cit., esp. p. 199.

30 SAN NICOLAS, Fr. L. de: Arte y uso de arquitectura, Compuesto por Fr. Laurencio de S Nicolas, Agustino Descalgo, Maestro de obras.
S. 1., s.f. 1639.
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BLANQUEO

El término blanqueo define la accién de enlucir con yeso blanco o cal una pared o cualquier otra parte
de un edificio, utilizando una técnica similar a la pintura.

PASTA
La pasta es el producto resultante de mezclar Unicamente un conglomerante con agua.

MORTERO

El mortero es la unién de una pasta con arena y se utiliza para hacer los revestimientos continuos o
para ligar las hiladas de ladrillo o piedra en albafiileria. Sin embargo, pueden distinguirse, dependiendo
de la zona de aplicacién o de su funcidn especifica, diferentes tipos de morteros:

Mortero de asiento: es el que permite la acomodaciéon de los mampuestos y no tiene funcion
estructural.

Mortero de recibido: es sobre el que se reciben las piezas de ladrillo, sillares o mampuesto y carece
de funcién estructural

Mortero de retacado: es el que se utiliza para rellenar las juntas del los muros de fabrica del soporte.

Mortero de agarre: es aquel que se utiliza para unir piezas que conforman y desempefian una

funcion estructural, tanto para conformar un arco como para adherir unos
azulejos en una pared.

Mortero de revestir: es aquel que sirve para realizar los revestimientos continuos que recubre las
fabricas de los edificios.

CAPAS

Se consideran como capas de un revestimiento cada una de las diferentes aplicaciones, tanto de
mortero como de pasta, que sobre los muros de fabrica se realizan pudiendo tener igual o diferente
composicion y dosificacion.

A pesar de la problematica existente con los términos referidos a los revestimientos es posible encontrar
terminologia especifica en lengua valenciana en documentos de los siglos XV, XVI y XVII*! tales como

31 GOMEZ-FERRER, M.: Vocabulario de arquitectura valenciana: siglos XV al XVII, Ajuntament de Valencia, Valencia, 2002, esp.
pp. 16y 17.

Destaca la siguiente terminologia en valenciano:

ALGEPS, algepg, alcheps: aljez, yeso (p. 28)

CALG, cals, cal calt: cal. (p. 62)

Fig. 31: Esquema e imagen de un enlucido (VEGAS, F. y
MILETO, C., 2011):

A. Enlucido

B. Guarnecido

C. Muro de mamposteria
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capitulaciones de obras, visuras, dpocas, libros de fabrica y obra o memoriales. Sin embargo, a partir
del siglo XVIII, los textos empezaron a redactarse en castellano, por lo que se produjo una considerable
disminucién de documentos en valenciano, asi como la introduccidn cada vez mas frecuente de
castellanismos.

Las aclaraciones terminoldgicas sefialadas y las peculiaridades del centro histérico de Valencia y sus
construcciones permiten justificar el titulo escogido para este trabajo de investigacion. Por tanto, se
utilizard en este trabajo indistintamente tanto el término enlucido como revestimiento para referirse al
mismo concepto, el acabado superficial que recubre los edificios histéricos.

1.2.2. La técnica constructiva de los enlucidos historicos externos

La ejecucidn de los enlucidos histéricos no implica conocer exclusivamente como se realizan sino que
también implica conocer en detalle los distintos materiales que intervienen en su realizacién, como
las posibles combinaciones de los mismos, bien morteros o bien pastas, utilizadas en la tradicion
constructiva asi como los utiles e instrumentos que han permitido crear los diferentes acabados
superficiales.

AMERAR, amarar: apagar, azogar. (p. 30)

CROSTA: capa de cal, mortero, con la que se recubre un muro o una superficie de construccion. (p. 91)

DESCOSTRADO: que ha perdido el enlucido que lo cubre. (p. 97)

EMBLANQUINAR, emblanquejar: enjalbegar, blanqueo hecho especialmente con cal. (p. 103)

ENGUIXAR: enyesar, jaharrar, cubrir con una capa de yeso. (p. 109)

FREGAR: alisar el jaharrado de una pared o las juntas del pavimento. (p. 129)

ESTUCH, destuch: estuc. Estuco. Pasta de cal apagada y marmol pulverizado o alabastro, con que se cubren o enlucen las
paredes. Masa de yeso, cal y agua facil de modelar y Util para la decoracion de relieves en las paredes, obteniéndose unas
superficies muy lisas. (p. 120)

JAHARRAR, xaharrar: allanar con yeso una pared antes de enlucirla. Raramente se utiliza en Valencia, salvo en excepciones que se
utiliza enjarrar, porque incluso en capitulaciones redactadas en castellano se usa la palabra valenciana, llafardar castellanizada y
escrita lafardar. (p. 142)

LETADA: Lletada. Lechada. Masa muy suelta de cal o yeso que sirve para blanquear paredes. (p. 146)

LLAFARDAT, lafardado: jaharrado, allanado con yeso. (p. 148)

REBOCAR, revocar: accion de revestir un paramento a base de mezcal de cal y arena fina amasados con agua, aunque pueden
incluirse otros materiales. Se trata de un castellanismo en lugar de la palabra valenciana rebossar, y generalmente aparece
escrito con b, revocar en lugar del actual revocar. (p. 205)

REBOSAR: rebossar o arrebossar. Cubrir el paramento de una pared con una capa de mortero de cal o de cemento. Enfoscar,
revocar, guarnecer, jaharrar. (p. 205)

VESTIR: guarnecer de yeso (p. 240)
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A. LOS MATERIALES DE LA TRADICION CONSTRUCTIVA

Todo revestimiento continuo es el resultado del endurecimiento de una mezcla compuesta por diversos
materiales que cumplen una funcién especifica en relacién a las propias caracteristicas quimico-fisicas.
Los principales materiales que participan en dicha mezcla son el conglomerante, el arido y el agua
aungue en ocasiones para mejorar alguna propiedad se afiadan aditivos o pigmentos.

A.1. LOS CONGLOMERANTES

Los conglomerantes son los materiales encargados del proceso de fraguado y endurecimiento de los
morteros. Estos son capaces de unir fragmentos de una o varias sustancias y dar cohesién al conjunto
por efecto de transformaciones quimicas originando nuevos compuestos®. Algunos exclusivamente
en contacto con el aire, como es el caso de los conglomerantes aéreos, mientras que otros incluso en
presencia de agua como los conglomerantes hidraulicos.

Histéricamente, tanto la cal como el yeso han cumplido esta funcién en los revestimientos continuos
tradicionales. Sin embargo, a mediados del siglo XIX y con las exposiciones universales comenzé a
extenderse el uso del cemento®. Pero en Espafia su llegada fue muy tardia por lo que su empleo
como material para revestir es relativamente reciente®** y ademas se considera fuera de los limites del
presente trabajo de investigacion.

EL YESO

El mineral de yeso es una roca sedimentaria de estructura cristalina que se presenta en la naturaleza
bajo numerosos aspectos, siendo el mas frecuente el yeso compacto o piedra de aljez. Hoy en dia, se
denomina yeso, tanto a la roca de sulfato célcico dihidratado como al producto que se obtiene de su
calcinacién, un conglomerante aéreo.

En Espafa, existen abundantes depdsitos yesiferos de gran importancia geoldgica y mineral. La
superficie total es de aproximadamente unos 35.500 km2 segun la cartografia de terrenos yesiferos
del Servicio Geoldgico de Obras Publicas® (Riba y Macau, 1962), constituyendo el 7,2% de la superficie

32 Definicidn segun el diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, vigésima segunda edicion.

33 ALEJANDRE SANCHEZ, F.J.: Historia, caracterizacion y restauracién de morteros, op. cit., esp. pp. 33-35.

3 “puede considerarse que el mortero de cemento no se empled en Espafia para revocar hasta los primeros afios del siglo XX,
y todavia en ese tiempo era frecuente que, aunque la primera capa que se aplicara fuera de cemento, el acabado final debia
realizarse con un mortero de cal” en BARAHONA RODRIGUEZ, C.: Revestimientos continuos en la Arquitectura Tradicional
Espafiola, op. cit., esp. p. 46y 63.

% SANZ ARAUZ, D.: Andlisis del yeso empleado en revestimientos exteriores mediante técnicas geoldgicas, tesis doctoral,
Universidad Politécnica de Madrid, Escuela Técnica Superior de Arquitectura, Departamento de Construccion y Tecnologia
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Fig. 32: Mapas de los terrenos yesiferos de la Peninsula
Ibérica y Baleares, adaptado segun los de Riba y Macau
(1962) (SANZ ARAUZ, D., 2009).
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total, aunque la superficie que engloba estos estratos es la denominada “Espafia Yesifera” que es
realmente el 58,2% de la superficie (fig. 32). Estos se localizan mayoritariamente en la mitad oriental
del pais, por lo que en la Comunidad Valenciana y también en la provincia de Valencia abundan los
depdsitos de yeso, concretamente del trifasico.

En Valencia, existié una industria propia de fabricacién de yesos en la “algepseria” en la plaza de la
Seo hasta 1510, afio en el que por los problemas que ocasionaba su polvo se ordend su traslado a las
afueras de la ciudad?®. Por este periodo se produce también el desarrollo de los yesos en la arquitectura
tardogdtica valenciana con la realizacién de elementos tales como portadas, ventanas, escaleras
helicoidales, nervios de bovedas de cruceria, chimeneas, etc. de una calidad similar a los de canteria®’.
Probablemente, una de las canteras que abastecia esta industria fuera la antiquisima cantera de yeso
de Nifierola en Picassent (fig. 33), citada por Cavanilles® en el siglo XVIII. Al parecer, ya fue explotada
por los romanos® y de ella se obtuvo el alabastro, utilizado en la decoracién de la fachada del palacio
del Marqués de Dos Aguas o en los blanqueos, asi como el yeso estriado blanco. Ademads, a escasas tres
leguas de la ciudad existian cerros y lomas con minas de yeso comun de piedras, duras, opacas, de color
aplomado. En cambio, en el siglo XIX, la extraccién de yeso se concentrd en los términos de Pedralba,
Riba-Roja, Chiva y Alborache, abasteciendo varias fabricas locales*.

Por tanto, el abundante uso del yeso como revestimiento en Espafia puede justificarse por la abundante
cantidad de yacimientos existentes, pero también por la influencia de la cultura hispano musulmanay
por el trasvase cultural de la tradicion italiana durante el Renacimiento®.

Arquitectdnicas, Madrid, 2009, esp. pp. 56-64.

% NOGALES ESPERT, A.: La sanidad Municipal en la Valencia Foral Moderna 1479-1707, Coleccidn “Estudis” 10, Ajuntament
de Valencia, Valencia, 1997, esp. p. 242.

37 GINER GARCIA, M.I.: “El yeso en la arquitectura tardogética valenciana” Actas del quinto Congreso Nacional de Historia de la
construccidn, Burgos, 7-9 de junio de 2007, eds. M. Arenillas, C. Segura, F. Bueno, S. Huerta, Madrid: Instituto Juan de Herrera,
SEdHC, CICCP, CEHOPU, 2007, pp. 411-421, p. 411y 412.

3 CAVANILLES; A.J.: Observaciones sobre la historia natural, geografia, agricultura, poblacién y frutos del Reyno de Valencia,
De orden superior, Imprenta real, Madrid, 1795, esp. p. 163.

39 HEVIA BLANCO, J.: La Intervencidn Restauradora En La Arquitectura Asturiana Romdnico, Gotico, Renacimiento y Barroco,
Universidad de Oviedo, Oviedo, 1999, esp. pp. 244-245 cita a LATORRE LLORENS, F.: Canteras histdricas de la Comunidad
Valenciana, seminario: “Estado actual de la conservacion de fabricas de piedra en el patrimonio arquitecténico”. Master de
técnicas de intervencion en el patrimonio arquitectdnico. Valencia, 1993.

% HERMOSILLA PLA, J.; “Explotacién de recursos geoldgicos en la periferia Valenciana: Camp de Turia y Hoya de Bufiol-Chiva”,
Cuadernos de Geografia, nim. 49, 1991, pp. 49-67, esp. p. 54.

4 SANZ ARAUZ, D. y VILLANUEVA DOMINGUEZ, L.: “Evolucién de los morteros histéricos de yeso al exterior en la Espafia
Central”, Actas del sexto Congreso Nacional de Historia de la construccién, Valencia, 21-24 de octubre de 2009, Volumen I,
Instituto Juan de Herrera, Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid, Madrid, 2009, pp. 1329-1335, esp. p. 1329.
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La tratadistica

El documento mads antiguo que trata sobre el yeso es el Tratado de la Piedra escrito por Teofrasto
(discipulo de Platén) en el siglo IV a.C. En él se explican los diferentes usos del yeso como material de
ornamentacién, se especifican las canteras de yeso que existian en Chipre, Fenicia o Siria y también se
detalla cdmo recuperar y reutilizar enlucidos sometiéndolos a una nueva coccion??.

En cambio, Vitruvio simplemente cita de pasada al yeso porque, al parecer, los antiguos romanos
lo utilizaron muy poco en los enlucidos prefiriendo los estucos de cal y polvo de marmol, pero
posteriormente su uso se intensifico al ser mas econdmico®. Mientras que, los tratadistas del
renacimiento como Alberti proporcionan mucha mas informacién sobre el yeso, y en concreto sobre
sus caracteristicas, sus variedades y sus calidades.

En Espafia, destaca la figura de Fray Lorenzo de San Nicolds el primer tratadista espafnol que aborda el
tema del yeso y sus mezclas con una extensién apreciable, apoydndose tanto en los textos de Vitruvio
como de Alberti. Después, los sucesivos tratadistas han seguido ocupandose del yeso e incluso de
manera mas extensa y concreta pero siempre en menor medida en relacién a la cal. Entre ellos hay
gue destacar Fornés y Gurrea*, director de la Academia de Nobles Artes de San Carlos de Valencia,
y su tratado que trata el tema de la utilidad de los estucos y su practica. En él diferencia los estucos
realizados con cal y marmol molido de los de espejuelo cristalino, una masa de piedra compacta
cristalina semejante al yeso blanco, y relata detalladamente los procedimientos especificos que se
deben seguir para su elaboracién en ambos casos.

La produccion de yeso

El proceso tradicional de obtencidn de yeso se ha fundamentado en la calcinacion de las rocas de aljez
en hornos artesanos*, también llamados morunos o arabes, que podian estar ubicados bien al pie de
las canteras de yeso o bien a pie de obra. Los hornos eran simples construcciones cilindricas erigidas
en mamposteria de piedra en seco, con altura variable, y normalmente se construian encajados sobre
42 DIEZ REYES, M.C.: “En torno al yeso”, Informes de la Construccidon. Especial yesos, Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja, vol. 56, n2493, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid, septiembre/octubre 2004, esp. pp.
16y 17.

% ORTIZ y SANZ, J.: Los Diez Libros de Arquitectura de M. Vitruvio Polidn, traducidos del latin y comentados por Don Joseph
Ortiz y Sanz, presbitero, op. cit., esp. p. 172.

“ FORNES y GURREA, M.: Observaciones sobre la Prdctica del Arte de Edificar. Sequnda edicién, aumentada con las Ordenanzas
de Madrid relativas al mismo arte, Imprenta de Mariano de Cabrerizo, Valencia, 1857.

% Vid. PEREZ SANCHEZ, A. y SANZ ZARAGOZA, J. M.: “La tradicién del uso del yeso en exteriores”, en GALLEGO ROCA, F.J.;
Revestimiento y color en la arquitectura. Conservacion y restauracion, Ponencia presentada en el curso de restauracion
arquitectdnica, Granada, 25, 26 y 27 de marzo 1993, Monografia Arquitectura, Urbanismo y Restauracion de la Universidad
de Granada, Granada, 1996, pp. 183-200.

Fig. 33: Fotografia de la cantera de yeso de Nifierola en

Picasent (www.mtiblog.com).
- :
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Fig. 34: Fotografia de un horno de yeso recién montado
en Aguaviva, Teruel (SANZ ARAUZ, D., 2009).
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una pendiente lo que facilitaba el acceso a la parte superior del horno?® (fig. 34). Y tanto antes como
después de cargarlos de yeso se revestian interiormente y exteriormente con arcillas para evitar las
fugas de calor.

El proceso de calcinacién consistia, primeramente, en calentar moderadamente las rocas para
desecarlas y eliminarles la humedad, para a continuacidn aumentar la temperatura y conseguir su
coccidn completa, tras aproximadamente 24 horas. En éstos hornos no se alcanzaban temperaturas
muy altas, alrededor de 1009C, y ello era favorable para el uso del yeso en exteriores, porque el material
era capaz de resistir de forma satisfactoria la intemperie. Ademas, con respecto al tiempo y a la forma
de cocer el yeso, como indica Fray Lorenzo de San Nicolds, ambas dependian mucho de la experiencia
y del tipo de yeso, ya que no todos necesitan el mismo fuego.

SO,Ca x 2H,0 + calor------- SO,Cax 1/2H,0+3/2H,0

A continuacidn, el yeso semi-hidratado obtenido se debia molturar, operacion que se realizaba sin
problemas debido a la escasa dureza del producto y si era necesario se cribaba para obtener el
material adecuado para el revestimiento. El producto obtenido en contacto con el agua cristaliza y
fragua pasando de estado liquido a sdlido, porque sufre un proceso de rehidratacién que supone la
reconstruccion de su micro y macroestructura.

SO,Cax1/2H,0 + 3/2H,0------- SO,Ca x 2H,0 + calor

En él, ademas, de producirse una subida considerable de la temperatura, aumenta la resistencia y el
volumen inicial del producto en muy poco tiempo, siendo uno de los mayores inconvenientes para su
puesta en obra. Ademas, el resultado posee una dureza relativamente baja y gran sensibilidad al agua.
Pero, también posee gran plasticidad y baja conductividad que deriva en una gran capacidad como
aislante térmico.

Sin embargo, si la coccidn es superior porque “se pasa de fuego” el yeso pierde toda el agua combinada
y se convierte en sulfato calcico sin hidratar (SO,Ca) conocido como anhidrita®’. Si la temperatura ronda
los 2002C el producto es soluble y posee una alta porosidad rehidratdandose al mezclarse con el agua.
En cambio, si la temperatura estd comprendida entre 300-600°C entonces se obtiene una anhidrita
insoluble que se hidrata muy lentamente. Unicamente cuando la temperatura es mucho mayor, entre

4 MILETO, C. y VEGAS LOPEZ-MANZANARES, F: Arquitectura preindustrial del Rincon de Ademuz, Homo Faber, ilustraciones
de Guillermo Guimaraens y dibujos de estudiantes de arquitectura, Manconumidad de Municipios Rincon de Ademuz, 2008,
esp. pp. 174-178.

47 PEREZ SANCHEZ, A. y SANZ ZARAGOZA, J. M.: “La tradicién del uso del yeso en exteriores”, en GALLEGO ROCA, F.J.;
Revestimiento y color en la arquitectura. Conservacion y restauracion, op, cit., esp. p. 188.
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900-1000°C, el producto obtenido es yeso muerto con anhidrita insoluble y algo de arcilla (CaO)
dificilmente rehidratable?®.

En general, el yeso artesanal posee menor porosidad, mayor resistencia mecdnica, mejor adherencia
y mayor elasticidad que un yeso industrial®. Y ello, permite tanto la realizacién de revestimientos
continuos compuestos Unicamente por yeso, agua y la ayuda de algun aditivo o en forma de mortero
de yeso, afiadiendo la cantidad adecuada de arido para rebajar la fuerza de la mezcla.

Y tradicionalmente para mejorar o modificar algunas de las caracteristicas del yeso y de los productos
con él obtenidos, se han utilizados aditivos en las mezclas, persiguiendo principalmente retardar su
fraguado. Igualmente, se han empleado sistemas para mejorar su baja adherencia con la tierra y la
madera con la ayuda de clavos o cordeles (fig. 35). Incluso, Fray Lorenzo de San Nicolds recomendaba
untar los clavos con ajo para que no mostraran el orin sobre el yeso.

LA CAL

La cal es el oxido calcico que se obtiene de las rocas calizas tras un proceso previo de calcinacion (fig.
36). Sus propiedades conglomerantes han sido conocidas desde la antigiedad y es posible diferenciar
las cales aéreas de las hidraulicas, por poseer distinta composicidon quimica, propiedades y aplicaciones.

Las cales aéreas se obtienen de la calcinacién, a temperaturas de 900-950°C, de rocas calizas o dolomias
puras con un contenido de arcilla no superior al 5% y poseen la propiedad de endurecer lentamente
en contacto con el aire. En cambio, las cales hidraulicas naturales son el producto de la calcinacidn, a
temperaturas superiores de 1.200°C, de piedras calizas que contienen mezclas de margas vy arcillas ricas
en silice, aluminio y hierro. Estas impurezas son las que le confieren el caracter hidrdulico de fraguar
en presencia de agua y una mayor resistencia mecanica en menor tiempo con respecto a las aéreas.

En época griega y romana eran ya conocidas las mejoras que se obtenian al afadir polvo de roca
volcanica o arcilla cocida triturada a la cal aérea. Los coccio pesto (ceramica triturada), pastellones
o terrazeto*® formaban parte de los primeros morteros hidraulicos de cal producidos por medios
artificiales. Sin embargo, el uso de cales hidrdulicas en revestimientos continuos tradicionales se ha
debido mas a las caracteristicas propias de las materias primas que a la voluntad expresa de utilizarlas.

‘% VEGAS, F.; MILETO, C.; FRATINI, F.; RESICIC, S.: “May a building stand upon gypsum structural walls and pillars? The use of
masory made of gypsum in traditional architecture in Spain”, 8th International Masonry Conference 2010 in Dresde, Dresde,
2010, pp. 10, esp. p. 6.

49 SANZ ARAUZ, D.: Analisis del yeso empleado en revestimientos exteriores mediante técnicas geoldgicas, op. cit., esp. p. 3.
0 VW.AA.: Guia prdctica de la cal y el estuco, editorial de los oficios, Ledn, 1998, esp. p. 14.

Fig. 35: Fotografia de un dintel con cordel para mejorar
la adherencia del enlucido con la madera (la autora).

Fig. 36: Fotografia de trozos de caliza antes de su
coccion (la autora).
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La ciudad de Valencia se asienta sobre un terreno geolégico con presencia de creta blanca compacta de
la que se ha obtenido histéricamente la cal**. Seguin Cavanilles, en la zona de Moncada, entre Naquera
y Bétera, en las canteras abiertas de la loma de Santa Barbara se extraia caliza, no muy dura, para hacer
cal*?. Ademads, segln los escritos historicos, antiguamente en el siglo XVI, en la plaza de la cal¢ (la actual
plaza de Santa Ursula), junto a las Torres de Quart se realizaba su venta, que con anterioridad tuvo lugar
delante del molino de Na Robella durante el siglo XIV y ya en el siglo XIX en la plaza de la Merced®.
Ademas, gracias a los textos histéricos es posible afirmar que en Valencia la cal era un material caro y
escaso> y que no Unicamente se utilizaba para la construccion.

La tratadistica

A diferencia del yeso, la cal es un tema ampliamente tratado en la tratadistica. Vitruvio le dedica
integramente el capitulo V del Libro Segundo e indica que debe ser mds porosa y blanca para realizar
revocos, y ademas, segin Juan de Villanueva, debe ser también facil de deshacer. Y todos los demas
tratadistas recogen en parte la herencia de Vitruvio y aportan los avances y conocimientos que se van
obteniendo sobre este material y su obtencidn con el paso del tiempo.

La produccién de cal

El ciclo de cal es una tradicién milenaria ininterrumpida pero por desgracia olvidada®>. Antiguamente,
su calcinacion se realizaba en hornos de mamposteria préximos a los yacimientos situados en una
ladera natural, construyendo en su interior bévedas falsas de piedras calizas (fig. 37), al igual que con el
yeso. Por tanto, su coccidén era similar, aunque la diferencia principal era el tiempo y por ello la cantidad
de combustible necesaria. La coccion de la cal implicaba al menos 60 horas o tres dias y suponia el
uso de tres veces mas lefia para conseguir una temperatura de al menos 900-100°C. Quizas sea ésta la
causa del encarecimiento de la cal en la ciudad de Valencia, que a partir del siglo XVIII se acrecento por
la progresiva disminucion de los recursos forestales.

Una vez finalizada la coccidn y tras 10 dias de reposo en los que el horno perdia lentamente el calor, se

%1 BOIX, V.: Manual del viajero y guia de los forasteros en Valencia, por Don Vicente Boix, cronista de la ciudad, imprenta de
José Rius, calle del Milagro, Valencia, 1849, esp. pp. 12-13.

52 CAVANILLES; A.).: Observaciones sobre la historia natural, geografia, agricultura, poblacion y frutos del Reyno de Valencia,
op. cit., esp. p. 149.

%3 BOIX, V.: Valencia. Histdrica y topogrdfica, relacion de sus calles, plazas y puertas, origen de sus nombres, hechos célebres
ocurridos en ellas, y demds noticias importantes relativas a esta capital: por D. Vicente Boix, cronista de la misma, imprenta
de José Rius, Editor, Valencia, 1862, esp. pp. 152-153.

54 Seglin FURIO, A. y GARCIA-OLIVER, F.: Llibre d’establimentes i ordenacions de la ciutat de Valéncia | (1296-1345), Fonts
Historiques Valencianes, Universitat de Valéncia, Valencia, 2007, esp. p.78: 58. Del preu de la calg. “encara hordenaren que,
per la gran innopia e freytura que a en la dita ciutat, ¢co és a saber, de calg, que de vui a avant....”

55 GARATE ROJAS, I.: Artes de la cal, op. cit., esp. p. 106.
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obtenia la cal viva u éxido de calcio, un sdlido blanco con elevado punto de fusién. Ademas, durante
este proceso las piedras perdian del orden del 30 o0 40% de su peso original®®.

CO,Ca + calor ------- Co, + Ca0

El tiempo necesario para la coccién de las piedras de cal tampoco estaba establecido y seglin Benito
Bails®*’, que recoge el juicio de Fray Lorenzo de San Nicolds, era conveniente guiarse por la experiencia
de cada lugar.

A continuacion se debia apagar, hidratar o azogar la cal viva con agua para obtener hidréoxido de calcio
o cal apagada, un material amorfo, sélido con coloracién blanca y de aspecto polvoriento.

CaO + H,0 - Ca(OH), + calor (humo blanco de vapor de agua)

Para el caso especifico de los enlucidos Vitruvio recomienda en su tratado que se utilice cal apagaday
confeccionada desde hace bastante tiempo. A lo que Benito Bails afiade la conveniencia de que esté
muy deshecha para poder bruiiir el blanqueo, asi como de que no tenga huesos (trozos pequerios de
cal) sin deshacer. Asimismo, es aconsejable que al apagar la cal ésta tenga mayor cantidad de agua para
facilitar la puesta en obra del mortero.

Con respecto a los distintos métodos de apagar la cal en la tratadistica, existe cierta confusién asi
como, en ocasiones, falta de diferenciacién en cuanto al uso posterior que va a tener. Tanto Benito Bails
como Juan de Villanueva distinguen dos tipos de apagados diferentes que se podrian considerar como
basicos, puesto que son reiteradamente expuestos por los posteriores tratadistas.

El mas utilizado en Espafia ha sido el apagado por aspersion®®, que consiste en distribuir la cal en el
suelo, en capas de 10 a 15 cm de espesor, cubrirla con arena y regarla. La arena impide el escape del
vapor y se obtiene asi una cal muy fina en polvo.

El otro proceso es el apagado de la cal viva por fusidn en un recipiente o en una balsa que consiste en
removerla hasta obtener una pasta que se adhiere a los instrumentos (fig. 38). Si se utilizan dos balsas
comunicadas entre si y a distinto nivel, en la segunda se deja reposar la cal durante un periodo minimo
de 3 a 6 meses, ya que cuanto mayor es el tiempo de reposo, la calidad es superior, al ser mayor la
finura, la plasticidad y la capacidad de retencion de agua.

% MILETO, C. y VEGAS LOPEZ-MANZANARES, F: Arquitectura preindustrial del Rincon de Ademuz, Homo Faber, op. cit., esp.
pp. 174-178.

57 BAILS, B.: Elementos de Matemdtica. Por D. Benito Bails. Tom. IX. Parte I. Que trata de la Arquitectura Civil. Segunda Edicion
corregida por el autor, Imprenta de la viuda de D. Joaquin Ibarra, Madrid, 1796.

58 GARATE ROJAS, |.: Artes de la cal, op. cit., esp. pp. 107 y 108.
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Fig. 37: Horno tradicional de cal (www.casarabonela.es).

e

Fig. 38: Imagen de rusconi sobre la forma de apagar la
cal (TROGU ROHRICH, L., 1999).
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La cantidad de agua presente en la reaccidon quimica influye en la obtencion de diferentes productos,
el hidrato de cal en polvo o cales hidratadas son el resultado de incorporar sélo la mitad del peso de la
cal viva en agua, en cambio la pasta de cal se obtiene con una cantidad de agua tres o cuatro veces el
peso de la cal viva, mientras la lechada de cal requiere una cantidad mucho mayor.

Por ultimo, la etapa que cierra el ciclo de la cal es la carbonatacién, durante el cual la cal apagada
y formando parte de un mortero en contacto con el aire, endurece lentamente por la absorcién de
anhidrido carbdnico reconstituyéndose la caliza primitiva.

Ca(OH), + CO, ------- CO,Ca+H,0

Es decir, se forma una costra pétrea de unos milimetros de espesor que tiene la misma composicion
que la piedra con la que se iniciaba el ciclo. Sin embargo, el Unico y a su vez importante inconveniente
gue presenta es la fuerte reduccién del volumen que sufre durante esta etapa y cuya inestabilidad
puede dar origen a fisuras y asientos en las fabricas.

A.2. EL ARIDO

El rido es la parte resistente de los morteros, el esqueleto o armazén del conglomerante que evita
la fisuracion, oponiéndose a las retracciones de las cales, consiguiendo estabilizar su volumen, o
disminuyendo la fuerza de los yesos. Por tanto, son adiciones necesarias porque contribuyen, en
cierta medida, al endurecimiento de los morteros. Ademas, su adicion permite obtener revestimientos
resistentes al choque, a la abrasién y también dotar a las mezclas de textura y color. Segun el tipo de
conglomerante, el drido puede tanto favorecer la carbonatacion de la cal como simplemente rebajar el
yeso para mejorar su trabajabilidad.

En la naturaleza es posible encontrar arena con caracteristicas muy diferentes en funcién de su origen.
La arena de mina o cava procedente de las canteras en explotacion, contiene aridos angulosos y una
elevada proporcién de cuarzo. En cambio, la arena de rio tiene el grano redondeado facilitando la
trabajabilidad, es menos grasa y estd mas limpia de arcillas. Mientras que, la arena de mar es de grano
fino, con escasas aristas y contiene sales alcalinas que deben eliminarse si se desea utilizar.

Todos los tratadistas coinciden con Vitruvio que la mejor arena es la de mina, sin embargo, para los
revestimientos es preferible la de rio, pero como matiza Juan de Villanueva es mejor que ésta no haya
perdido completamente los cantos angulosos porque posee mayor capacidad adherente.

Por tanto, tradicionalmente, en los revestimientos continuos se ha utilizado arena de caracter siliceo,
calizo o arcilloso, dependiendo del mineral dominante en cada zona, pero siendo la mas apreciada la
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de origen siliceo porque la arcillosa reduce la cohesidn y la resistencia del revestimiento. Ademas, es
preferible que su grano sea anguloso y con granulometria variada porque favorece la buena compacidad
de todo el conjunto. Asimismo, ha sido igualmente muy utilizada como arido la marmolina, polvo de
marmol finamente molido y tamizado de gran blancura, para la ejecucidn de estucos o revocos para
conseguir mejores acabados superficiales.

Por las caracteristicas geoldgicas de la ciudad de Valencia asentada en un terreno de aluvion®,
posiblemente la arena se obtuviera a orillas del rio Turia, principalmente por su proximidad con el
centro histérico. Por tanto, seria posible descartar un hipotético uso de la arena fina de la playa, no tan
recomendable y mucho mas distante del centro histdrico de la ciudad.

A.3. ELAGUA

El agua permite el apagado de la cal y la hidratacién de los conglomerantes, favoreciendo su
transformacién quimica y su paso a estado sélido.

En la mayoria de los tratados se recomienda que el agua se obtenga de manantiales que no sean
minerales o salinos, o bien de arroyos o rios que tengan lecho de grava o arena. En definitiva, como
norma general, el agua para amasar morteros puede ser cualquiera que produzca la Naturaleza®,
considerada como potable, aunque debe ser clara, limpia y sin sustancias que puedan alterar sus
propiedades. Por ello, deben evitarse tanto las aguas minerales y con altos porcentajes de sales o
selenitosas (excepto en el caso de morteros de yeso) que puedan retardar o impedir el fraguado, asi
como las aguas muy puras que pueden dar lugar a reacciones 4acidas. Y por ultimo, el agua de mar
tampoco es muy apropiada para los revestimientos continuos ya que aunque sus caracteristicas no
disminuyen la resistencia final de la pasta fraguada®, si que pueden producir eflorescencias y disminuir
el entumecimiento de la cal.

Ademas, la cantidad de agua influye considerablemente en la resistencia de los morteros o de las
pastas y en su ejecucién. Un exceso de agua provoca el aumento de la porosidad, la permeabilidad,
la heladicidad, la retraccién y el incremento del tiempo de fraguado y todo ello deriva en una menor
resistencia de la mezcla, mientras que la escasez de agua dificulta la puesta en obra de los morteros. Por
lo tanto, el agua debera dosificarse para que el mortero adquiera la docilidad suficiente pero teniendo
% BOIX, V.: Manual del viajero y guia de los forasteros en Valencia, por Don Vicente Boix, cronista de la ciudad, op. cit., en la
introduccién, descripcién del Dr. D. José Romagosa, decano de la facultad de medicina de la universidad de Valencia: “...el
terreno de aluvion presenta capas de cantos rodados, con gluten arcilloso, cantos calizos sueltos, algunos de gneis, cuarzo y
esquisto, arenas y gravas y légamo arenaceo vegetal”.

60 GARATE ROJAS, I.: Artes de la cal, op. cit., esp. p. 99.

61 BARAHONA RODRIGUEZ, C.: Revestimientos continuos en la Arquitectura Tradicional Espafiola, op. cit., esp. p. 49.
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en cuenta ademas tanto su temperatura, que puede influir en el tiempo de fraguado, como la cantidad
de humedad presente en el drido y en el soporte.

En Valencia, probablemente el agua utilizada para la realizacién de los revestimientos seria al igual que
la arena, la del rio Turia por proximidad. Pero, también podria haberse empleado en algunos casos agua
de pozo. Segun Vicente Boix®?, en el siglo XIX, antes de la construccion de las conducciones de aguas
potables, existian en todas las casas de la ciudad pozos de agua potable, selenitosa y con abundante
sulfato de cal, reconocible por el polvo blanquecino que se depositaba en el fondo de los recipientes.

A.4. OTROS MATERIALES

Histéricamente, ademas de los materiales principales que componen los morteros, se han agregado
otros elementos, tanto organicos como inorgdanicos, para conseguir modificar y mejorar las cualidades
o propiedades de la mezcla o para colorearlas por motivos estéticos.

LOS ADITIVOS

Existe una gran variedad de sustancias organicas utilizadas como aditivos y con funciones muy diversas®,
desde alimentos como el azucar, el huevo y la leche hasta sangre, excrementos o colas de animales, asi
como aceites, ceras y grasas. Con su ayuda se perseguia incrementar tanto la resistencia, la trabazon, la
durabilidad, la dureza o mejorar el aspecto del revestimiento final, asi como facilitar la puesta en obra
de los morteros, acelerando o retardando su fraguado, o bien modificando su plasticidad. Por lo que
sus propiedades podian ser bien plastificantes, fluidificantes, aireantes, aceleradoras, retardadoras, o
bien anticongelantes e hidrofugantes. Ademas, su adicion podia ser tanto en la masa de la mezcla como
en la superficie del revestimiento durante el acabado.

En época de Vitruvio, se utilizaban como reguladores de secado la leche de higuera, la pasta de centeno,
la manteca de cerdo, la leche cuajada, la sangre y la clara de huevo. Estos uUltimos, ademas, podian
actuar como retardadores del fraguado, mientras que, si se deseaba obtener el efecto contrario habia
gue incorporar azucar a la mezcla. Siglos después, Fray Lorenzo de San Nicolas recomendaba, para
conseguir un pulimento superficial como el del marmol, bafiar el revestimiento con una mezcla de
almastiga con cera u aceite, aditivos que ademas actuaban de impermeabilizantes. Asimismo, Brizguz
y Bru®* en su tratado afirmaba que para obtener una rapidez de agarre similar a la del yeso habia que

62 BOIX, V.: Manual del viajero y guia de los forasteros en Valencia, por Don Vicente Boix, cronista de la ciudad, op. cit., esp.
pp. 68y 69.

8 FEIFER, C.: La conservazione delle superfici intonacate. Il método e le tecniche, Skira, Milano, 1997, esp. pp. 175y 176.

% BRIZGUZ y BRU, A. G.: Escuela de Arquitectura Civil, en que se contienen los drdenes de Arquitectura, la distribucion de los
planos de templo y casas, y el conocimiento de lo materiales, Oficina de Joseph de Orga, Valencia, 1738.
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mezclar el agua con orines o sal armoniaco. Mientras que, el tratadista valenciano Fornés y Gurrea,
diferenciaba dos tipos de aguas para hacer las masas de los estucos de espejuelo cristalino: el agua
de cola fuerte y el agua de cola de pergaminos o retazos de pieles. Esta Ultima se ha utilizado en la
elaboracion de estucos de yeso para aglutinar los pigmentos, adherirlos al soporte y a su vez consolidar
la masa.

El uso de aditivos organicos dificulta controlar los resultados que se puedan obtener en contacto con
los distintos materiales de soporte y con los agentes externos, por lo que algunos de ellos pueden
favorecen la proliferaciéon de flora bacteriana o de liquenes®. Ademas, resulta complicado individuar
sistemdticamente y con metodologias cientificas los aditivos utilizados porque, con frecuencia, para
conseguir un mismo objetivo se podian utilizar gran variedad de sustancias.

Por ultimo, de entre la gran cantidad de aditivos que se han utilizado a lo largo de la historia de los
revestimientos, es necesario destacar la inclusidn y dispersién de fibras en el seno de los morteros. En
la mayoria de los casos se han utilizado fibras de origen vegetal, como juncos, paja de cereales, cafias,
ramas, esparto, sisal etc., aunque también se han encontrado pelos de origen animal. Su incorporacion
perseguia la disminucién de la fisuracion por retraccion en los morteros de cal debida a la evaporacion
del agua y el aumento de las resistencias mecdnicas a flexién y traccion en cualquier tipo de mortero.
En el caso especifico del yeso era un sistema preventivo frente a la accion de impactos, por lo que se
utilizaba para reforzar los revestimientos continuos®®.

LOS PIGMENTOS

Los pigmentos pueden ser naturales, generalmente de origen mineral u organico, o artificiales,
obtenidos mediante la preparacién artificial de sustancias o por combinaciones de minerales.
En general, se han utilizado sustancias minerales, prefiriéndose a las anilinas o a las sustancias de
origen organico, para evitar imprevisibles incompatibilidades con algin componente de los morteros
que pudieran traducirse tanto en variaciones no deseadas de color, de resistencias o de durabilidad,
como en agrietamientos, en abolsamientos y en despegue del revestimiento. Ademas, las sustancias
minerales, como las tierras u éxidos, son mas estables frente a las agresiones medioambientales por lo
que se han utilizado principalmente: el albin, la almagre, el afiil o indigo, el bermellén, el bol, el carmin,
el minio, el ocre, el oropimente, el albayalde o el carbén vegetal.

® PILES DELMA, V.: Estudio de los morteros de los revestimientos continuos de las arquitecturas del centro histdrico de Valencia,
op. cit., esp. p. 27.

6 VILLANUEVA DOMINGUEZ, L.: “Patologias de guarnecidos y revocos”, en Tratado de Rehabilitacién. Departamento de
Construccion y Tecnologia Arquitectdnicas-UPM, tomo 4: Patologia y técnicas de intervencién. Fachadas y cubiertas, Munilla-
Leria, Madrid, 1999, esp. pp.281.
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Los pigmentos mas utilizados en la ciudad de Valencia han sido el ocre, éxido de hierro hidratado, en
diferentes tonos, la almagra, el éxido rojo de hierro mas o menos arcilloso y el verde®. En cambio, los
azules se debian principalmente a los tratamientos higienistas aplicados tras las epidemias de célera 'y
peste o se aplicaban en los dinteles y jambas de los huecos. Asimismo, en las cornisas y en los dinteles
los colores eran mds intensos o diferentes para dar mayor vistosidad a las fachadas (fig. 39).

Finalmente, hay que sefalar que en los diez libros de la Arquitectura, Vitruvio dedica varios capitulos
del libro VIl a la gran variedad de colores minerales o artificiales, al aspecto y a la calidad final que se
puede conseguir con ellos, y todo ello evidencia la importancia que tenia el color en la realizacion de
los enlucidos ya desde la antigliedad.

B. LA VARIEDAD DE MORTEROS Y PASTAS

Los morteros son mezclas preparadas en frio a partir de conglomerantes, aridos y agua que deben
batirse intensamente para conseguir un estado pastoso adecuado para facilitar su aplicacién y que tras
endurecer adquieren la resistencia de una piedra.

A lo largo de la historia, se han propuesto multiples técnicas para la elaboracidon de morteros y las
dosificaciones empleadas han sido muy dispares. Sin embargo, a pesar de ello, Unicamente se han
utilizado unas pocas para realizar revestimientos continuos debido a los estrictos condicionantes que
deben cumplirse en el exterior. Ello supone poseer tanto una buena adherencia a la fabrica como una
adecuada resistencia a los agentes atmosféricos e invariabilidad volumétrica.

La preparacion y dosificacidn de los morteros se ha realizado, antiguamente, con utiles de facil manejo
pero, de poca exactitud convirtiéndose en un proceso largoy pesado. La cantidad de agua se determinaba
con ensayos previos. Y por ello, resulta complicado establecer con precision una dosificacién ya que
ademas, ésta varia segun el niUmero de capas y su lugar dentro del conjunto del revestimiento.

Por tanto, la obtencién de un buen mortero no depende tan solo de los materiales utilizados y de la
calidad de su ejecucion, sino también de la proporcién en la que interviene cada uno de ellos. Ademas,
a lo hora de elaborar un mortero se deben tener en cuenta ciertas consideraciones previas:

- Laresistencia del mortero debe ser inferior a la resistencia del soporte.

- Los morteros que contienen mayor proporcién de conglomerante son mas ddciles y trabajables

§7 PILES SELMA, V., SAIZ MAULEON B., GARCIA CODONER A., TORRES BARCHINO A., LLOPIS VERDU J. y VILLAPLANA GUILLEN
R.: “Andlisis fisico-quimicos aplicados en la caracterizacién de materiales propios de edificios del centro histdrico de valencia”,
Actas del | Congreso del GEIIC. Conservacion del Patrimonio: evolucidn y nuevas perspectivas, Valencia, 25-27 noviembre 2002.
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pero, menos estables volumétricamente. Y se utilizan para las uUltimas capas del revestimiento.

- Los morteros que contienen una proporcion menor de conglomerante y mayor estabilidad
volumétrica se emplean en las primeras capas del revestimiento, para soportar las retracciones
de las masas tendidas sobre ellos.

- Ladurezay la resistencia de las capas sucesivas debera ser decreciente.

- La proporcion de arena, normalmente, es mayor a la de conglomerante. Pero un exceso de arido
puede provocar la disgregacién y el desmoronamiento del revestimiento.

- La dosificacion del mortero depende del tipo, forma y estado del arido. Si el arido es fino se
puede reducir la cantidad de conglomerante, porque contribuye a la plasticidad de la masa.
Mientras que, si es anguloso o grueso se deberd aumentar la cantidad de éste.

- La granulometria del drido (distribucion del tamafio de los granos que lo forman), como norma
general, disminuye en las capas mas exteriores.

- La dosificacion del mortero también varia en funcién de las capas dentro del conjunto del
revestimiento. Si todas tienen el mismo tamano de arido, la exterior debe ser menos rica en
conglomerante para evitar que su mayor retraccion provoque su desprendimiento®. En cambio,
si la granulometria del arido es menor en las Ultimas capas, el mortero puede ser mas rico en
conglomerante. Por tanto, resulta ventajoso disminuir el tamafio del arido en las ultimas capas
porque ademas, el arido mas grueso en las primera capas facilita el mejor agarre de las sucesivas.

Tradicionalmente, los morteros mas utilizados han sido los de cal, yeso o mixtos de cal y yeso, tanto
para los revocos como para los estucos y tras la apariciéon del cemento los morteros bastardos, pero el
estudio de éstos Ultimos queda excluido en este trabajo de investigacién.

La principal diferencia entre el mortero de un revoco y el de un estuco es la calidad y el tipo de materiales
utilizados ya que, cuanto mas puros son, la textura y el acabado obtenidos son mejores. Por tanto, en
un estuco la cal o el yeso deben ser lo mas blanco posible y mezclarse con arido en polvo muy fino de
marmol blanco o alabastro. Por contra, en los revocos sélo se produce algin cambio en la calidad del
material en la Ultima capa utilizdndose con frecuencia polvo de marmol como arido. Asimismo, pueden
emplearse masas puzolanas o polvo de ladrillo en ciertos casos para conseguir alguna mejora concreta
como las obtenidas con los aditivos.

B.1. MORTEROS DE YESO

Los morteros de yeso poseen las mismas caracteristicas que su materia prima, endurecen en muy poco
tiempo y tienen buena adherencia con las piedras y los ladrillos pero algo peor con la maderay la tierra.
8 BARAHONA RODRIGUEZ, C.: Revestimientos continuos en la Arquitectura Tradicional Espafiola, op. cit., esp. p. 60.

Fig. 39: Fotografia de la fachada del edificio del Colegio
de Arte Mayor de la Seda en el barrio de Velluters,
con diferente coloracién en la zona de la cornisa, del
recercado de las ventanas y de la imposta (la autora).
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En general, la utilizacion de morteros de yeso permite realizar cualquier tipo de decoracién, como
jambas, molduras, esculturas, pinturas, etc. y ademds obtener texturas y superficies imposibles de
conseguir con otros materiales.

Con respecto a los morteros de cal, son mucho mas fragiles pero, pueden resistir temperaturas muy
bajas, de hasta 10 grados bajo cero, asi como colorearse con cualquier tipo de pigmento, incluso
organico mientras que son menos permeables al vapor de agua del interior de las viviendas. Otro
aspecto caracteristico de los morteros de yeso es que no son inflamables o combustibles y que
son débiles conductores térmicos lo que los convierte en muy buenos materiales cortafuegos. Esta
propiedad propicié que en el siglo XVII en Francia se promulgara un decreto por el que se prescribia
el empleo del yeso como material antiincendios®, en parte motivado por el gran incendio que sufrié
la ciudad de Londres en 1666. Pero, ello fue posible gracias a la abundancia de canteras de yeso que
existian en la regidn de Paris ya en explotacion desde 1292. Por lo que la tradicién del empleo del yeso
en esta zona dio origen a la denominacidn inglesa de Plaster of Paris para referirse a los morteros de
yeso y a la existencia de excelentes revestimientos exteriores en algunos barrios centrales de Paris™
(fig. 40).

Sin embargo, los inconvenientes mas importantes de este tipo de mortero son provocados por la
humedad, ya que ocasiona cambios dimensionales que conllevan la aparicién de alabeos y grietas,
el aumento de volumen y con el tiempo la disminucién tanto de la adherencia como de la dureza
del mortero. Pero a pesar de ello, los morteros de yeso han sido muy utilizados como revestimientos
continuos al exterior, incluso cuando no era recomendable por tratarse de zonas humedas, tanto en
Espafia como en otros paises europeos como es el caso de Francia o de Alemania’®. Asi pues, en Espafia
la mayoria de los morteros de yeso se hallan en las construcciones de los siglos XVIII, XIX y de la primera
mitad del XX. Y principalmente revistiendo una buena parte de los caserios conservados de este
periodo en zonas yesiferas, como Cuenca, Albarracin o Ademuz, en las que la tradicién constructiva de
los revocos exteriores de yeso se ha mantenido”.

Con respecto a su elaboracién, los tratadistas describen la presencia de la arena en las mezcla de

%9 DIEZ REYES, M.C.: En torno al yeso, op. cit., esp. p. 17.

0 VILLANUEVA DOMINGUEZ, L.: “Evolucién histérica de la construccién con yeso”, Informes de la Construccién. Especial yesos,
Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, vol. 56, n2493, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
Madrid, septiembre/octubre 2004, pp. 5-11, esp. p. 7.

L SANZ ARAUZ, D.: Andlisis del yeso empleado en revestimientos exteriores mediante técnicas geoldgicas, op. cit., esp. pp. 22
y 23.

2SANZ ARAUZ, D. y VILLANUEVA DOMINGUEZ, L.: Evolucion de los morteros histcricos de yeso al exterior en la Espafia Central,
op. cit., esp. pp. 1329y 1334.
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yeso para rebajar su fuerza ya que seguin José Ortiz y Sanz de lo contrario se levantan vexigas™. Y a
pesar de que ciertas opiniones consideran que la adicién de la arena es Unicamente una deficiencia de
fabricacidn, porque ésta reduce la trabajabilidad de los morteros con respecto a la pasta de yeso, ello
favorece su mayor estabilidad volumétrica. Ademas, también era posible incrementar la resistencia de
los morteros de yeso afiadiendo agua de cal a la mezcla, o bien algun tipo de aditivo en disolucién en
el agua obteniendo los mismos resultados.

Antiguamente, se amasaba el mortero de yeso con poca agua y se trabajaba repretdndolo mucho para
dar lugar a revestimientos resistentes y duraderos para aplicarlos en las fachadas, porque el exceso de
agua produce morteros de poca resistencia, con grietas y un revestimiento final demasiado absorbente
e higroscopico. Una vez preparada la pasta de yeso se adicionaba el drido para evitar la formacion de
grumos y como fragua y endurece rapidamente, tras 15 o 20 minutos, sélo era posible preparar las
cantidades necesarias para evitar que se convirtiera en yeso muerto.

Por ultimo, en general, las dosificaciones utilizadas para revocar eran de una parte de yeso por dos o
tres de arena, mientras que para estucar las mezclas contenian igual cantidad de yeso y arena porque
se deseaba que el mortero fuera muy impermeable.

B.2. MORTEROS DE CAL

Los morteros exclusivamente de cal se caracterizan porque endurecen por el secado y por la
carbonatacién siendo un proceso lento que se inicia en superficie y concluye en el nicleo. Pero, su
carbonatacién total no se produce hasta pasados varios meses y no es absoluta hasta después de
algunos afios. Ello supone que el mortero pueda absorber perfectamente los movimientos de las
fabricas y que se forme en su interior una red de microporos que permita el paso del vapor de agua,
favoreciendo la eliminacién de humedades y la traspiracién de las fabricas.

Segun el producto de cal utilizado el proceso de elaboracién del mortero difiere considerablemente.
En el caso en que la cal esté apagada en forma de pasta muy fluida o de lechada se puede mezclar
directamente con la arena, regar con poca agua y batir hasta conseguir una mezcla uniforme. A veces
se ha afiadido a la mezcla también cal viva para recuperar parte de la primitiva fuerza aglutinante de
la cal, tal y como indican los tratadistas Benito Bails y Juan de Villanueva. Mientras que si la cal estd
apagada en polvo, primeramente se mezcla con el agua y a continuacidn se afiade la cantidad de arena.
En cambio, si la cal esta viva, se puede apagar previamente o bien apagarla por aspersion con la arena
y agua necesaria para conseguir una pasta homogénea. Por lo que el adecuado regado y batido de Ia

73 ORTIZ y SANZ, J.: Los Diez Libros de Arquitectura de M. Vitruvio Polién, traducidos del latin y comentados por Don Joseph
Ortiz y Sanz, presbitero”, op. cit., esp. p. 173.

Fig. 40: Imagen de las fachadas con revestimiento
exterior de yeso en la plaza de los Vosgos en Paris

(SANZ ARAUZ, D., 2009).
)
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mezcla son dos aspectos fundamentales para la correcta preparacién de un mortero de cal.

Con respecto a la coloracion de los morteros de cal con pigmentos a base de tierras naturales, ésta se
realiza durante el batido para conseguir un mortero lo mdas uniforme posible en el que la coloracidn
forma cuerpo con la base y modifica su composicién aumentando el grado de impermeabilizacion y
resistencia. Mientras que las dosificaciones recomendadas en los Diez Libros de la Arquitectura de
Vitruvio para elaborar morteros de cal para revocos, varian en funcion del tipo de arido utilizado. A
igual cantidad de cal ésta se debe mezclar con tres partes de arena de mina o cava mientras que sélo
con dos de arena de rio o de mar. Estas dosificaciones se han utilizado durante afios sin cambios sin
embargo, no son las Unicas, Fray Lorenzo de San Nicolas, en el siglo XVIII, establecié una modificacién
para los morteros de arena de mina o cava, que consistia en afadir dos partes de cal a cinco de arena,
mezclando primeramente dos de arena con una de cal y después tres de arena con la restante de
cal. De igual modo, a mediados del siglo XIX, Juan de Villanueva determiné los limites de una buena
dosificacidon entre una espuerta de cal y dos de arena cuanto menos y tres de arena y una de cal
cuanto mas. Y Benito Bails a pesar de no proporcionar una regla general menciona, como Vitruvio, la
posibilidad de afadir a la mezcla una tercera parte de teja molida para mejorarla.

En conclusion, tradicionalmente el mortero de cal ha sido muy utilizado para revestir las fachadas de los
edificios, sobre todo cuando éste ha sido un material abundante en el territorio o en las proximidades
de las obras a realizar.

B.3. LOS TRABADILLOS: MORTEROS MIXTOS DE CALY YESO O YESO Y CAL

En los morteros mixtos se combinan conscientemente dos o mas conglomerantes diferentes.
Concretamente, los trabadillos” son mezclas de cal y yeso o yeso y cal que puede tener también cierta
cantidad de fibras, paja, pelos o aditivos para mejorar las prestaciones de la mezcla, y se utilizan desde
tiempo inmemorial para realizar revestimientos, obteniendo muy buenos resultados. Ello se debe a
gue se aunan las ventajas de cada uno de los componentes para aumentar o reducir las propiedades
del conjunto. Asi pues, el mortero de cal, aunque resulta facil de trabajar, es elastico pero, sélo con
ciertos limites, mientras que el mortero de yeso fragua muy rapidamente. Por lo tanto, la adiccién
de yeso al conjunto ayuda a acelerar el fraguado del mortero resultante y facilita su puesta en obra,
mientras que la adicién de cal aumenta la dureza del resultado final. Sin embargo, hay que sefialar que
el yeso no puede mezclarse con cales hidraulicas porque reacciona con los aluminatos que contienen.

* DORREGO, F.; LUXAN, M.P.,; SOTOLONGO, R.: “Los trabadillos: origen, utilizacién y técnicas de preparacién”, Actas del
Segundo Congreso Nacional de Historia de la Construccion, A Corufia, 22-24 octubre 1998, eds. F. Bores, J. Fernandez, S.
Huerta, E. Rabasa, Madrid: |. Juan de Herrera, SEdHC, U. Corufia, CEHOPU, 1998, pp. 145-150., esp. p. 145.
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Tanto la cal como el yeso son dos materiales que tienen un origen geoldgico similar, al tratarse de
evaporitas” asociadas a ambientes en los que se produce la precipitacién quimica de una solucién
acuosa. Y a pesar de ser especies mineraldgicas distintas, posiblemente se deba a su origen geoldgico y
al hecho que puedan aparecer en estratos préximos la confusidon que existe entre ellas.

Por tanto, el abundante uso del yeso y la existencia de morteros con cal y yeso, en la historia de los
revestimientos, en ocasiones, se hajustificado por dicha confusiény porque al calcinarse conjuntamente,
el yeso no quedaba de manifiesto por su calcinacidon mas rapida y a menor temperatura’. Sin embargo,
esta afirmacion no podria justificar la presencia de cal en los morteros de yeso ya en el proceso de
obtencidn del yeso raramente se alcanzan las temperaturas necesarias para que la caliza se convierta
en cal viva. Asi pues, la calcita que se detecta en un alto porcentaje en los morteros de yeso, puede
Unicamente proceder del arido o bien de cal apagada que se ha adicionado al mortero de yeso, de
forma totalmente consciente, dando lugar a un verdadero trabadillo” sin ser fruto de la casualidad.

Segun Fray Lorenzo de San Nicol3s, los jaharros o enlucidos de cal y yeso se utilizaban cominmente para
las partes himedas porque era muy seguro mezclar dos partes de yeso y una de cal en la Ultima mano.
También Villanueva manifiesta la posibilidad de utilizar conjuntamente la cal y yeso en los jaharros y en
los blanqueos, la denomina escayola colorida y con ella se podia imitar el marmol.

Como norma general, para su elaboracidn se preparaba un mortero de cal y poco antes de utilizarlo se
afiadia una papilla de yeso para facilitar el manejo de la masa. Pero, en el caso de que la proporcién
de yeso fuera superior, existian dos posibilidades; bien mezclar el yeso con agua y a ello afiadir la cal
en pasta o bien afiadir a la cal en pasta el yeso, y el arido siempre al final. En cambio, en los estucos
de morteros mixtos, en primer lugar se mezclaba el pigmento con el polvo de marmol y el yeso y a
continuacién se agregaba la cal y por ultimo el agua.

B.4. MORTEROS BASTARDOS

Los morteros bastardos son aquellos en los que se mezcla la cal con cemento. Aunque existe la opinion
generalizada de que su origen fue la adicion de cemento a los morteros de cal, en realidad son fruto de
la adicién de cal en los morteros de cemento para mejorar su trabajabilidad, plasticidad y capacidad de
retencién de agua’®. Este tipo de mortero ha tenido mucha aceptacién porque combina las propiedades
de los dos materiales y mas alin en obras de restauracién a pesar de las patologias que puede ocasionar.

75 VILLANUEVA DOMINGUEZ, L.: Evolucidn histdrica de la construccién con yeso, op. cit., pp. 5-11.

76 BARAHONA RODRIGUEZ, C.: Revestimientos continuos en la Arquitectura Tradicional Espafiola, op. cit., esp. p.36.

77 DORREGO, F.; LUXAN, M.P.; SOTOLONGO, R.: Los trabadillos: origen, utilizacién y técnicas de preparacin, op. cit., esp. p. 147.
78 ALEJANDRE SANCHEZ, F.J.: Historia, caracterizacion y restauracién de morteros, Universidad de Sevilla, op. cit., esp. p. 102.
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Fig. 41: Lamina Il del tratado de Villanueva en la que se
representan los instrumentos de albafiil (VILLANUEVA,
1., 1827).

B.5. PASTAS Y LECHADAS

Las pastas y lechadas se diferencian de los morteros por carecer de arido en su composicién. La pasta
de yeso, al igual que el mortero del mismo material, ha sido muy utilizada no sélo para revestir los
interiores de las edificaciones sino también para revestirlos exteriormente. Al carecer de arido, la mezcla
es mucho mas fuerte, trabajable y ademads, su fraguado es mas rapido con respecto a los morteros.

Otros productos de la cal son también la lechada y la cal en pasta que poseen idéntica composicién,
ambas son una mezcla de cal viva con agua, pero con distinta dosificacién y consistencia. La lechada
de cal se ha empleado en los enjalbegados y para ello la cal debia tamizarse para conseguir el acabado
deseado. En cambio, la cal en pasta es en realidad cal apagada que se ha utilizado en la Ultima capa de
los revestimientos y en funcidn del tiempo de apagado para preparar revocos o estucos.

C. LOS UTILES E INSTRUMENTOS TRADICIONALES

Para la elaboracién de los morteros y las pastas asi como de los revestimientos, tradicionalmente, se
han empleado diversos utiles e instrumentos siendo algunos propios del oficio de la Albaiiileria y otros
exclusivos del Arte de revocar, y buena parte de ellos siguen utilizdndose en la actualidad.

Gracias a la tratadistica poseemos testimonios graficos de los utiles empleados en el pasado, ya que
Juan de Villanueva, en el capitulo Il de su obra, describié y dibujé las herramientas e instrumentos
del albafil (fig. 41). Y también, el valenciano Manuel Fornés y Gurrea enumerd y representd en dos
ldaminas todos aquellos instrumentos y enseres necesarios para la elaboracidn de estucos (fig. 42).

De entre la gran cantidad de instrumentos necesarios para la realizacién de los enlucidos destacan por
su especificad para revestir las fabricas y para decorar los revestimientos los siguientes:

CANGREIO

El cangrejo es un util formado por un fleje de acero que se pliega sobre si mismo y se inserta en un
mango de madera. El fleje se adapta al tipo de junta deseada e incluso se puede regular la abertura
de la hoja. Se usa para marcar en el revestimiento el despiece simulado de canteria y para repasar las
juntas rehundidas expulsando la llaga.

ESPARVEL o ZALBAN

El esparvel es una tabla de madera lisa, cuadrada o rectangular, con mango fijo en uno de los lados
perpendicularmente en el centro. Sirve para tener una porcion de la mezcla del mortero de cal que se
ha de aplicar con la llana o la paleta, al no poderse coger con la mano por su causticidad.
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ESPATULA

La espatula es una barra de hierro aplanada en sus extremos con variadas formas. Se emplea para el
limpiado de las paletas y paletines, el plastecido, el tendido y el tapado de grietas asi como para el
rascado de paramentos y el retoque de molduras. El conjunto o juego de espatulas recibe el nombre de
HIERROS DEL ALBANIL. Y si sus extremidades son aplanadas, puntiagudas y curvadas en “S” o en asa de
cuchillo se trata de una espatula de esgrafiar.

FRATAS

El fratds es una tabla de forma cuadrada, rectangular o redonda de madera lisa y con mango. Se
utiliza para alisar y pulimentar los enfoscados aplicados por pelladas y las capas de fondo en general,
dejandolos con una tez no demasiado tersa, sino algo aspera, y propia para recibir después otra capa
de revestimiento. Para ello la superficie del mortero se moja con una escobilla antes de que haya
fraguado y se describen arcos en circulo para obtener una superficie lo mas lisa posible. La textura asi
obtenida es mds uniforme que la obtenida con llana y en ocasiones es el acabado del revestimiento.

LLANA, BADILEJO, PLANA o TRULLA

La llana es una chapa de acero o de hierro templado rectangular y también con mango. Se usa
para extender y alisar las masas sobre los muros, comprimiéndolas con el borde de la herramienta
describiendo trayectorias circulares, de abajo hacia arriba, accidon que recibe el nombre de repretado.
Al ser su superficie metalica atrae el agua y el conglomerante dejando una pelicula de pasta pura en
la superficie que puede sufrir fuertes retracciones, por lo que se utiliza para las capas superficiales del
revestimiento.

LLAGUERO

Es una pieza de acero o de latdn con filo que adopta la forma de la junta que se quiere realizar. Sirve
para trabajar las juntas realizadas con los punzones, creando la imagen de juntas hundidas en V, en
forma de media cafia, matadas inferior y superiormente.

MARTELLINA

La martellina es un mazo de madera con bocas de ataque metalicas constituidas en punta de diamante,
siendo estas paralelas a los bordes en una de las caras y diagonales a ellas. Es como un martillo pero
con el tamafio del pisdn de machaqueo superior. Se emplea para el picado de paredes que adquieren
un acabado caracteristico denominado “a la martellina”. El picado se realiza cuando el revoco ha
conseguido una cierta dureza y mediante un golpeteo continuo pero no excesivamente fuerte.

Fig. 42: Laminas XVII del Tratado de Fornés y Gurrea

(FORNES y GURREA, M., 1857).

Lam. XFII.
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Fig. 43: Dibujos de los instrumentos y de los Utiles
empleados en la ejecucion de los enlucidos (GARATE

ROJAS, 1., 1996):
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22) Paleta de brufiir. Palustre

24) Paleta sevillana
26) Paletin catalan

28) Paletin de brufiir

30) Talocha
32) LLana

e

3

23) Paleta catalana

25) Paletilla
27) Nivel
29) Fratas
31) Esparvel
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MUNEQUILLA

La mufiequilla es un trapo relleno de elementos blandos y deformables. Se coge con la palma de la
mano para restregar y pulimentar el paramento y conseguir asi la textura deseada.

PALETA

La paleta es una chapa de hierro, de acero templado o de cobre, triangular o rectangular, acoplada
a un mango inclinado a través de un esparrago o codillo. La superficie plana se llama “pala” y los
filos aguzados con los que se raen o retocan las superficies de los morteros “hacha” o “gavilanes”. Su
nombre en latin es trulla y también se ha llamado paletilla o palustre. Se usa para amasar los morteros
dentro de la gaveta y tender o aplicar la masa sobre el paramento.

Por su forma y tamafio se distinguen gran cantidad de instrumentos, tanto por su origen como por
tener un uso especifico, como es el caso de las paletas de yesero, de brufiir o de enlucir.

PLANCHAS y HIERROS de PLANCHAR

Las planchas son herramientas formadas por una pieza de hierro planay alargada en la cara de unién al
mango de madera y curvado en el sentido longitudinal, liso o rayado. Se utilizan para el pulimento de
estucos al fuego proporcionando a la superficie una textura tersa y brillante, tras calentar la plancha,
en un hornillo de carbén préximo, se presiona con ella el paramento. El calor proporciona una rapida
carbonatacién, dureza y brillo a los estucos, aunque es necesario aplicar previamente a la superficie
jabdn de coco con un trapo.

RASPA O CARDA

La raspa o carda es un trozo de cuero con pequeias agujas de acero a modo de lija de alambre. Se
emplea para arafar las partes del revoco que han de recibir otra capa mads propia del acabado y asi
facilitar su adherencia. Ademas, sirve para hacer labrados a la antigua utilizandola a plomo sobre el
paramento, sacar a la vista la mano interior del otro color de los esgrafiados o vaciar los interiores de
las cenefas de los estucos planchados.

RASQUETA

La rasqueta es una lamina triangular lisa y cortante o en diente de sierra en forma de tridngulos
isdsceles, montada sobre un mango de madera. Se utiliza pasdndola con fuerza sobre la superficie del
revestimiento en una misma direccién y formando un angulo de 45 grados con el paramento. Sirve para
peinar las superficies consiguiendo un aspecto granuloso caracteristico denominado “a la rasqueta”.
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TALOCHA

La talocha es una placa de madera ligera de forma rectangular y de dimensiones variables, aunque
superiores a las del fratds, algunas tienen asideros y otras en cambio un mango de madera. Sirve para
los mismos usos que el fratas, transportar el yeso o la cal amasados, extender la masa sobre el muro
y proceder después al regleteado y al fratasado. Con esta herramienta se obtiene un acabado rugoso
que permite adherir otras capas.

TERRAJA, CALIBRE o PLANTILLA

La terraja es una chapa de hierro o zinc aunque también puede ser de madera utilizada para hacer Fig. 44: Esquema de la seccion de un enlucido segun

molduras y se recorta sobre ella la forma que se quiere imprimir al elemento. Vitruvio (V'L;ANU:V/:,EO_M'NGUEZ' L., 1999):
d. base de 1aprica

b. Trullisatione
c. Opus Tectorium o Arenatum
d. Opus Albarium o Marmoratum

Atodos ellos se suman muchos mds instrumentos y Utiles (fig. 43), empleados para el apagado de la cal,
la confeccién de morteros o para el transporte de materiales que se detallan en el anexo | que recoge
un glosario de terminologia sobre el tema de investigacion.

D. LA EJECUCION DE UN REVESTIMIENTO CONTINUO TRADICIONAL

La ejecucion de un enlucido implica la realizacién de una serie de operaciones basicas, previas e
independientes del acabado superficial, de la técnica empleada y del tipo de mortero utilizado.

v
»

.
-

Primeramente, antes de realizar cualquier operacidon es necesario comprobar el estado del soporte. La
superficie a revestir debera estar perfectamente limpia, libre de eflorescencias, salientes y humedades.
Y es importante humedecer el soporte para que no tome el agua del mortero, conseguir asi mejorar la
adherencia y evitar la aparicién de fisuras, retracciones o manchas en el revestimiento.

A continuaciodn, tal y como indica Vitruvio (fig. 44), se debe realizar una primera capa de tendido o
trullissatione, en la que se lanza con fuerza el mortero contra el muro, para regularizar y preparar el
paramento y conseguir asi una superficie aspera y escabrosa que permita el agarre de las sucesivas
capas. Mientras que, la siguiente capa, el arenato (arenatum), aplicada en tres veces, debe ir
maestreada para conseguir el nivelado y aplomado del paramento. Para ello, es necesario realizar unos
tientos que sirvan de registro y conseguir una superficie perfectamente plana. Asi pues, se colocan dos
reglas bien aplomadas, unidas por una cuerda, en los extremos del muro y a una distancia igual a la
del espesor que se vaya a dar a la capa. De este modo, es posible tirar tientos o pelladas de mortero
desde 50 o 60 cm, alineadas y enrasadas con la cuerda. Esta operacién se repite cambiando la cota de
la cuerda para tener tientos a lo largo y alto de toda la pared a revestir. Con la guia de los tientos y la
ayuda de reglones de madera en posicidon vertical se construyen las maestras rellenando con mortero

il
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el hueco existente entre los reglones y el paramento (fig. 45). Asi se obtienen los cajones que deben
rellenarse con pelladas de mortero tiradas con fuerza y con paleta contra la pared. El mortero se
extiende y se alisa con la ayuda del fratds y del reglén que se desplaza sobre las maestras hacia todos
los lados eliminando y extendiendo los sobrantes para conseguir que todo esté completamente llenoy
perfectamente plano. Una vez fraguado el mortero se pican las maestras y se rellenan con mortero del
revestimiento para evitar las fisuras provocadas por la diferencia de secado. El acabado superficial de la
capa maestreada debe ser tosco, rugoso y con el poro abierto, para garantizar el agarre de mas capas 'y
para ello se utiliza el fratds y la talocha. En cambio, si ésta fuera la Gltima capa, en las ultimas tongadas
se deberia utilizar un material mas fino y brufiir la superficie con llana.

Sin embargo, en la practica habitual, en Espaia, se ha ejecutado sélo una capa bien gruesa de entre
uno o dos cm. Ademas, en el caso especifico de los jaharros de yeso Fray Lorenzo de San Nicolds detalla
gue se ejecutaban como si fuera de cal pero, se diferenciaban de éstos porque no eran necesarias tres
costras, sino que se podian ir rellenando todos los cajones de una sola vez.

La capa maestreada se puede suprimir Unicamente si la fabrica estd perfectamente aplomada y
con superficies regulares y verticales. La preparacién del soporte en este caso se haria aplicando
directamente el mortero fluido sobre la fabrica y pasando la regla sobre la superficie. Esta posibilidad,
reporta ventajas econdmicas, aunque requiere de obreros mas experimentados.

En definitiva, el objetivo es conseguir una primera capa del revestimiento, mas resistente y con un
espesor de dos o tres cm, que cubra las imperfecciones del paramento y lo impermeabilice, sobre
la que aplicar el acabado superficial deseado. El acabado de revoco o estuco, marmoratum, segun
Vitruvio, también debe componerse de tres capas sucesivas de mortero que puede ser de igual o
diferente composicién, pero que deben aplicarse cuando la anterior presente un grado de humedad
Optimo para conseguir un conjunto compacto.

Antiguamente, la mano de obra era mds econémica y era posible ejecutar técnicas muy elaboradas
pero, mas eficaces. Como se ha descrito se aplicaban numerosas capas finas y bien repretadas, para
realizar un perfecto revestimiento y conseguir los mejores resultados. Sin embargo, con el tiempo y la
introduccién de la llana, en sustitucién del paletin de bruiiir, se comenzd a reducir la minuciosidad y la
artesania, se redujo el nimero de capas tanto en el arenatum como en el marmoratum y con ello la
calidad del revestimiento.
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E. LOS ACABADOS HISTORICOS

La gran variedad de acabados superficiales puede clasificarse en funcion de varios rasgos caracteristicos
y distintivos como el nimero de capas, el tipo de mortero utilizado, la textura superficial o su puesta en
obra, asi como por las herramientas o los Utiles empleados para su realizacion.

Los acabados mas sencillos son los ENJALBEGADOS, BLANQUEOS o ENCALADOS, propios de la
arquitectura popular (fig. 46), que cubren directamente la capa base de revestimiento continuo de
forma muy sencilla. Para ello, se aplicaban finas capas, de entre 2 y 5 mm de espesor, de lechada
de cal con brochas o escobillas sobre una previa de regulacidn. Las varias capas eran muy fluidas
y casi transparentes con colores acuarelados obtenidos con pigmentos tierra u 6xidos. Ademas,
histéricamente se afiadian diversas sustancias a la mezcla, como sal gruesa, alumbre, paja o aceites
para mejorar las propiedades del acabado. Durante el siglo XVIII, éstos se aplicaron a las fachadas de
Valencia y ello no se debid Unicamente a su economia sino mas bien a las prescripciones sanitariasy a
las leyes higienistas promovidas tras las epidemias de peste o célera, por las propiedades microbicidas
y antiparasitarias que posee la cal.

En cambio, los REVOCOS implican una ejecucidn mdas compleja para conseguir un acabado exterior
adecuado. A pesar que el nimero de capas ha ido disminuyendo progresivamente los revocos
tradicionales constaban por lo menos de tres de las cuales la Ultima era la de menor espesor y de
mortero mas fino.

Una primera clasificacidon de los revocos se puede establecer en funcién de la técnica utilizada para
aplicar las sucesivas capas de mortero. Por tanto, un revoco tendido es aquel en el que el mortero
0 pasta se extiende con llana o paleta sobre el paramento apretandose fuertemente. Mientras que
un revoco proyectado supone el lanzamiento de un mortero de mayor granulometria y la obtencion
de una capa de espesor superior con un acabado aspero que acusa en mayor medida las agresiones
externas y la suciedad. Sin embargo, su ejecucién es mas rapida y econdmica, y por ello se utilizd, con
frecuencia, esta técnica en edificios de poca entidad o industriales.

También es posible distinguir los revocos por su textura superficial. Los revocos lisos se realizan con
llana o paleta generando una superficie continua completamente lisa sobre la que aplicar una pintura
al fresco o realizar incisiones con llaguero o paletin. En cambio, los revocos rugosos se ejecutan con la
ayuda de cuchillas de dientes para que el grano superficial salte y obtener asi una textura rugosa o con
el picado de la superficie con martellinas y bujardas.

Asimismo, en funcién de la técnica utilizada en la bibliografia especializada se diferencian los revocos a
la madrilefia de los revocos a la catalana. La técnica de los primeros es muy similar a la pintura al fresco,

Fig. 45: Fotografia de las maestras de un enlucido
histdrico externo (la autora).

Fig. 46: Fotografia de una arquitectura popular
encalada (la autora).
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Fig. 47: Enlucido con acabado brufiido o liso (la autora).

Fig. 48: Enlucido con acabado lavado (la autora).

Fig. 49: Enlucido con acabado rustico (la autora).

Fig. 50: Enlucido con acabado pétreo (la autora).

la capa de pintura se aplica cuando la masa aun esta fresca, y a pesar de haber sido el revoco tradicional
de Madrid desde el siglo XVIII se ha realizado por toda la geografia espafiola. En cambio, la técnica de
los revocos a la catalana se ha utilizado con mayor frecuencia ya que es un acabado mas sencillo de
realizar. Su coloracién superficial se realiza al final, bien al incorporarse en la preparacion de la pasta de
la Ultima capa o bien cuando el mortero estd completamente seco’. Esta tipologia de revocos admite,
ademads, una gran variedad de texturas superficiales destacando las siguientes:

Revoco bruiiido o liso (fig. 47)

La textura del acabado brufido es lisa mate y sélo presenta los despieces que se realizan para evitar
las fisuras. Las primeras capas del revestimiento se extienden con fratas con espesores de 2-3 mm,
alcanzando un espesor total de 5-7 mm, mientras que la Ultima con llana y se aprieta fuertemente.
Cuando el mortero empieza a endurecer se brufie y rebrufie la superficie para eliminar todos los poros
y obtener una superficie totalmente lisa. Este tipo de acabado se ha utilizado mas cominmente en las
zonas altas de las fachadas con el fin de protegerlo de los golpes.

Revoco lavado (fig. 48)

El revoco lavado se ejecuta como el brufiido pero, su textura superficial es rugosa porque se lava con
brocha o cepillo de crin y agua para eliminar parte del conglomerante y sacar los granos del arido a la
superficie.

Revoco rustico o labrado (fig. 49)

El acabado rustico es el que adquiere mayor espesor alcanzando hasta 20 mm. Las capas de mortero,
todas con la misma granulometria, se aplican con fratas y nunca con llana para evitar crear texturas
lisas. Con los llagueros se marca el despiece y tras el brufiido se raspa la superficie, se expulsa la lechada
con cepillo y se barre la superficie para finalizar con un abanicado con fratds o talocha. Al tener una
textura rugosa a veces puede servir de base para realizar otro revoco o bien quedar exclusivamente
visto. En este tipo de acabado la carbonatacién es mas rapida por la mayor porosidad y tamafio del
arido, sin embargo, la acumulacion de polvo y suciedad es superior.

Revoco pétreo (fig. 50)

El acabado pétreo pretende imitar los sillares de piedra natural como el granito o la caliza escogiendo
el drido mas adecuado para ello. Se aplican las varias capas de mortero alcanzando un espesor
comprendido entre 7 y 20 mm. A continuacidn, la superficie se brufie para suprimir todos los poros y
cuando el mortero empieza a endurecer, se lava con abundante agua para eliminar la lechada exterior

79 GARCIA CODONER, A.; LLOPIS VERDU J.; MASIA LEON, J. V.; TORRES BARCHINO, A.; VILLAPLANA GUILLEN, R.: El color del
centro histdrico. Arquitectura histdrica y color en el barrio del Carmen de Valencia, op. cit., esp. p. 60.
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y se cepilla para dejar al descubierto los granos de la piedra que se pretende imitar. Asi se consigue un
revestimiento de gran resistencia muy utilizado en las plantas bajas, esquinas y zonas de paso.

Revoco picado (fig. 51)

El acabado picado, es rugoso y se obtiene a partir del revoco rustico o pétreo. Cuando la masa aln
esta fresca, se golpea con el gavilan (dngulo posterior de la paleta de bruiiir) o con la punta lateral del
paletin para conseguir la imitacién de sillares almohadillados. Para ello, es mejor que el mortero sea
rico en arena y de espesor suficiente para soportar los golpes. Este acabado posee gran resistencia por
lo que puede ejecutarse en las zonas de mayor roce de los edificios, como los zécalos.

Revoco a la martellina (fig. 52)

El acabado a la martellina al igual que el anterior, se consigue dando golpes sobre la superficie con una
martellina, primero en horizontal y luego en vertical, obteniendo texturas muy similares a los sillares
tallados en piedra y para ello, hay que marcar los plintos antes del fraguado de la Ultima capa.

Revoco a la rasqueta (fig. 53)

La rasqueta es el instrumento que permite obtener este tipo de acabado tan caracteristico. Es posible
realizarlo tanto sobre revocos tendidos como proyectados, siempre y cuando haya al menos tres capas
de mortero o un espesor minimo total de 5-7 mm. Las diferentes capas se aplican con fratas y cuando
la Ultima estd casi seca se procede a su raspado con la rasqueta. La complejidad del acabado reside en
el momento de comenzar el raspado ya que no se debe eliminar la capa inferior y hay que mantener
inclinada la rasqueta a 45 grados. Una vez raspada la superficie se lava y barre con cepillo de crin,
obteniendo un acabado final uniforme, con un aspecto granulado similar al de la piedra labrada.

Revoco imitando ladrillo (fig. 54)

Este tipo de acabado se ha utilizado para ocultar las fabricas de ladrillos de baja calidad. Los morteros
se extienden en capas muy tenues, casi tranparentes que dejan ver la fabrica original. La técnica es
muy parecida al esgrafiado ya que las ultimas capas se colorean de forma que puedan imitar las juntas
y los ladrillos de las fabricas. Las juntas se marcan con niveles, reglas y compases, se rehtinden con el
cangrejo y se eliminan los sobrantes a punta de llaguero dejando vista la primera capa teiiida.

Revoco avitolado (fig. 55)

El revoco avitolodo consiste en vaciar franjas gruesas de mortero horizontales y continuas, cuando aun
esta fresco, con la ayuda de una regla y pasando un cangrejo de seccién semicircular, sin marcar ningln
tipo de llaga. Después la junta se rellena de mortero fresco y se bruiie a punta de paletin. A pesar de
ser una técnica tipicamente sevillana, en Valencia ha sido utilizada pero, con el vaciado en angulo®.

8 CAPARROS REDONDO, L.; GIMENEZ IBANEZ, R.; VIVO GARCIA, C.: La cal y el yeso. Revestimientos continuos en la arquitectura
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Fig.51: Enlucido con acabado picado (la autora).

Fig. 52: Enlucido con acabado a la martellina (la autora).

=

Fig. 53: Enlucido con acabado a la rasqueta (la autora).

Fig. 54: Enlucido con aabdoimitand ladrillo (I
autora).

Fig. 55: Enlucido con acabado avitolado (la autora).
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Revoco a la tirolesa (fig. 56)

El acabado a la tirolesa es muy antiguo y se realiza proyectando de forma manual el mortero, con una
escobilla de brezo, sobre una primera capa de enfoscado aplicada con fratas. La operacidn se repite
varias veces desde distintos angulos con el fin de cubrir las irregularidades. Por tanto, el proceso de
ejecucioén es bastante lento, sencillo y econdmico pero poco duradero.

Esgrafiados (fig. 57)

Los revocos esgrafiados se obtienen por la superposicién de varias capas, al menos dos, de diferentes
colores de forma que retirando selectivamente la ultima aflora el color de la capa previa que puede
tener también diferente textura, dosificacién y espesor.

Parasu ejecucion, sobre una capa regularizadora, se aplican sucesivas capas de morteros con arenas finas
o de marmol. Las capas se aplican con fratds repretdndolas para obtener buena consistencia, excepto
la ultima con llana y brufiida. Cada una se pigmenta en funcion de los colores que se desean conseguir
y disminuye tanto su espesor como su granulometria, de forma progresiva. Cuando la superficie de la
ultima capa aun estd fresca se trasladan los dibujos con plantillas o cartones. Por ultimo, se corta el
mortero con estiletes o navajas afiladas y se retira el sobrante con esgrafiadores, espatulas o paletones
en las superficies grandes o con rascadores en las pequefias. Asi se consiguen ornamentaciones muy
efectistas préximas al grabado y a la pintura, pero econémicas y duraderas, en las que se desarrollan
temas decorativos, geométricos, florales o simbdlicos.

En Espaiia, destacan los esgrafiados segovianos medievales del siglo XIV, de clara influencia islamica
y los barrocos y modernistas catalanes de aires mas italianos®. En el siglo XVIII, se utiliz6 con mucha
frecuencia asi como en el siglo XIX gracias al historicismo arquitecténico o al modernismo, periodo
durante el cual se amplié la gama de colores y se alterd la técnica tradicional. En esta época los dibujos
se trasportaban a una capa gruesa de pasta y las diferentes parcelas de color se trataban de forma
independiente evitando la aplicacidn de varias capas superpuestas®?.

Todos estos acabados superficiales son posibles independientemente del tipo de conglomerante
utilizado. Pero ademas, en los revocos de yeso es posible la realizacién de una técnica especifica®3. Esta
consiste en revestir los paramentos regularizados con una capa de pasta de yeso aplicada con llana, con
o sin pigmento. La capa se repasa con la paleta, asperonando y apomazando la superficie frotando con

tradicional valenciana, op. cit., esp. p. 116.

81 El modelo segoviano es repetitivo, generalmente en bicromia, el motivo plano de clara tradicion isldmica cubre todo el
paramento como si fuera un tejido geométrico. En cambio, en el cataldn dominan las figuraciones de influencia italiana en los
que se aplicaba tricromias y técnicas mas complejas como pintura al fresco superpuesta o grabados.

8 BARAHONA RODRIGUEZ, C. en: Revestimientos continuos en la Arquitectura Tradicional Espafiola, op. cit., esp. p. 91.

8 BARAHONA RODRIGUEZ, C. en: Revestimientos continuos en la Arquitectura Tradicional Espafiola, op. cit., esp. p. 92.
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un trozo de lienzo aspero o de fieltro un poco himedo, para tapar todos los poros y los huecos. Cuando
el yeso comienza a secarse, se pule superficialmente el paramento con bruiiidora de acero o con una
mufequilla de trapo fino, llena de yeso, pigmento y jaboncillo. A continuacidn se vuelve a repasar y
alisar la superficie con la paleta para conseguir una superficie lisa, compacta, impermeable, sin poros
y con incluso posible brillo especular. Se obtiene asi un acabado superficial similar al revoco bruiiido
pero mas préximo al estucado en frio en el que la textura superficial es completamente lisa, suave sin
arido ni ningun poro visible a simple vista (fig. 58). De este modo utilizando materiales econdmicos se
conseguia obtener un revestimiento duradero y estético.

Los ESTUCOS (fig. 59) se preparan como los revocos tendidos pero, cuidando mas la puesta en obra,
ejecutando mayor nimero de capas, como minimo tres, y utilizando, como ya se ha comentado
anteriormente, los mejores materiales y las mas finas dosificaciones.

Los estucos de cal y mixtos de cal y yeso se realizan de forma analoga, ya que la incorporacion del
yeso Unicamente es para facilitar el manejo de la masa. Su ejecucién consiste en tender con pincel una
primera capa niveladora de mortero con arena de cava o marmol. Las sucesivas, todas de arena de
marmol, con espatula, con cuchara pequefia sin punta, o con fratds. Mientras que la Ultima, de arena
mas fina, mas fluida se bruie, con paleta de bruiir. Su coloracién, con pigmentos naturales, puede
realizarse tanto antes como después de afiadir el agua al mortero. Ademas, segun el aspecto final que
se desea conseguir, se aplica jaboncillo, una mezcla de cal y jabdn, con brocha, esponja o estropajo o
bien, se pasan planchas calientes para obtener un mayor pulimento de la superficie estucada.

En cambio, los estucos de yeso se preparan utilizando agua de cola o incluso otros aditivos como cola
de pescado o conejo, goma arabiga, gelatina o dextrina para reforzar todavia mds la masa. Su puesta
en obra es también similar a la descrita para los revocos de yeso variando Unicamente el tratamiento
superficial. Este consiste en pasar, sobre la superficie repasada con mufiequilla, un pafio mojado en
aceite para que éste se incorpore por completo a la masa. De este modo, es posible conseguir el
acabado brillante y caracteristico del estucado en frio. Pero también un estucado en caliente, brufiendo
la Ultima capa, pasando repetidamente una plancha de hierro caliente y presionando hasta conseguir
una superficie completamente seca y brillante. Concretamente, en Espaia, debido a la abundancia de
yeso se han realizado estucos de yeso de espejuelo siguiendo las indicaciones y especificaciones del
tratado de Fornés y Gurrea.

Como se ha comentado es posible realizar estucos en frio o en caliente. Cuando se estuca en frio se
enlucen las tres capas sucesivas con paleta, machacando bien el conjunto describiendo circulos en
diversas direcciones y comprimiendo fuertemente la ultima capa tendida. En cambio, cuando se estuca

Fig. 56: Enlucido a la tirolesa (la autora).

Fig. 57: Enlucido esgrafiado (la autora).
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Fig. 58: Enlucido estucado (la autora).

Fig. 59: Estuco de yeso (la autora).
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Fig. 60: Fotografia de los estucos que revisten el palacio
del Marqués de Dos Aguas en la ¢/ Poeta Querol, n2 2
(la autora).

Fig. 61: Imagen de la pintura al fresco encontrada en
el palacio de los Catala de Valeriola en la plaza Nules,
n?2 (la autora).

en caliente se enlucen las dos primeras capas y la tercera se brufie con la plancha de hierro caliente,
repetidamente y con presion hasta que brille. Si no se alcanza el brillo deseado también es posible
barnizar la superficie con una mezcla de aguarras y cera.

La realizacidn de los estucos no tiene porque ser siempre in situ ya que es posible también realizar
placas de estuco que luego se colocan sobre las paredes. Ademas, las imitaciones superficiales pueden
conseguirse tanto con la masa del mortero como pintando con brocha la superficie con una lechada,
jabdn, ceray el color que se desea.

En definitiva, los estucos pueden considerarse como una de las manifestaciones mas brillantes del uso
de la cal y el yeso, posiblemente la mas sofisticada por su gran complejidad técnica pero, que permite
imitar con facilidad marmoles y otro tipo de piedras. Y la mejor representacién de esta técnica en la
ciudad de Valencia es el palacio del Marqués de dos Aguas; el edificio posee una fachada de estilo
rococé completamente estucada con imitacidn marmadrea, segun el proyecto de Ramoén M2 Ximénez
Cros de 1863% (fig. 60).

Por ultimo, la PINTURA es una obra complementaria en algunos de los acabados descritos. Su mision
no es exclusivamente decorativa sino también protectora, cubre los poros impidiendo el depdsito de
suciedad o de gérmenes nocivos con una capa opaca. En general, la aplicacion de la pintura adquiere
mejor aspecto y es mas duradera cuanto mas delgadas son las distintas manos extendidas con la
brocha. Tradicionalmente los tipos de pinturas utilizadas para el exterior han sido las siguientes:

Pintura a la cal

La pintura de cal es similar a la lechada de cal, ambas se han utilizado mucho en la arquitectura popular.
Sin embargo, ésta requiere un trabajo mas fino pero, su resultado es mas uniforme y de mejor aspecto.
La pintura se prepara con pasta de cal bien apagada, tamizada y mezclada con algin pigmento de
naturaleza terrea como la creta, el hollin o el ocre, etc. Su aplicacién se realiza sobre una capa previa
de lechada sobre la que se extiende una mano de preparacién con lejia y alumbre o acido bérico con
el fin de neutralizar la accién alcalina de la cal que permite finalmente aplicar la pintura, generalmente
en dos manos cruzadas.

La principal caracteristica de la pintura a la cal es su porosidad que permite la transpiracion de la base
sobre la que se aplica. Sin embargo, no resulta muy resistente ante los agentes atmosféricos y por ello,
tradicionalmente se le han agregado diferentes adiciones, como leche, suero o sebo, para mejorar la
resistencia y proporcionar coloracion.

8 TABERNER PASTOR, F.; LLOPIS ALONSO, A.; ALCALDE BLANQUER, C.; MERLO FUERTES, J.L. Y ROS PASTOR, A.: Guia de
arquitectura de Valencia, op. cit., esp. p. 73.




MASTER OFICIAL EN CONSERVACION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO E.T.S.AV. LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS EN LA VALENCIA INTRAMUROS: ESTUDIO Y CARACTERIZACION

Pintura a la caseina

La pintura a la caseina se obtiene de la mezcla de lechadas de cal con leche que al secarse se transforma
en caseinato de cal, un producto insoluble. Este tipo de pintura se ha aplicado sobre paredes de yeso
para conseguir que fueran mds resistentes y relativamente elasticas, o bien, sobre estucos para que
fueran inalterable y completamente impermeables.

Pintura al silicato

La pintura al silicato suele ser de sosa o de cal, siendo la de cal las mas indicada porque no produce
eflorescencias y es un buen aislante térmico.

Pintura al fresco

La pintura al fresco (fig. 61) se realiza cuando el soporte esta todavia himedo, por lo que es muy sdlida
y de mayor durabilidad al ser absorbida por la base antes de su secado y al endurecer y fraguar al
mismo tiempo que el mortero. No se utiliza ningln tipo de aglutinante orgdnico como en el caso de la
pintura al temple o al éleo. Esta técnica, dominada por los romanos, durante el periodo medieval se
olvidd pero, finalmente se recuperd en el periodo del Renacimiento.

Fig. 62: Esquema explicativo de las propiedades dle un
1.2.3. Las principales funciones y caracteristicas de los enlucidos historicos R;VC@-ST;;Z““’ tradicional poroso (IGLESIAS MARTINEZ,
externos o i
of MURO MuRe
Todos los enlucidos histéricos poseen la peculiaridad de tener una doble funcién fundamental: '
proteger y decorar las fachadas. Por tanto, a la vez que aislan y resguardan los edificios de los agentes
atmosféricos o las inclemencias externas, los embellecen.

v

Su utilizacion no se limita exclusivamente al color y al aspecto exterior del material utilizado, sino _ .
<——— MAS DEBIL EUSTICD

que han sido pensados y elegidos para proteger los edificios de los agentes agresivos externos, de la rmm*‘;f;i:";*;';_ DISMININE MODIKD ELASTICIOAD,
. e . L -
degradauon.y del detgrpro . Por ello, se con5|de.ra que es pr}orltarla su funcion pro'Fectf)lra frente AL CVAPORARSE L AwARR 55 FAOREGE 6L WMTENGNTD
a la decorativa que quizds nace como consecuencia de la técnica empleada en la realizacién de los (ABLARIDD SE FAORECE LA DGL n@wﬁmamﬂiw
. . ;. . . . FORMACION DE PeRS T EWn
enlucidos historicos y del perfeccionamiento que alcanza (fig. 62). oxiaiu:{rl‘i‘lo A M'%‘B%? :w:":eu BISTEMA.
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La proteccion de los muros de fabrica, tanto de mamposteria, de silleria, de tapia como de ladrillo, de |a

8 |GLESIAS MARTINEZ, M.C.: “Analisis del doble papel de los morteros tradicionales de cal utilizados en los muros de fabrica
tradicionales: su funcidn decorativa y su funcion protectiva” Actas del primer Congreso Nacional de Historia de la construccion,
Madrid, 19-21 de septiembre de 1996, eds. A. de las Casas, S. Huerta, E. Rabasa, Madrid: Instituto Juan de Herrera, CEHOPU,
1996, pp. 277-282.
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degradacién provocada por los agentes atmosféricos y el agua, se ha perseguido desde la antigliedad.
Esta propiedad ha sido posible gracias a la cuidadosa seleccién de las materias primas basada: en las
caracteristicas y propiedades del conglomerante, en las caracteristicas y propiedades granulométricas
del arido, y en la adicidon de determinados aditivos.

El hecho que los enlucidos estén compuestos por varias capas permite que las primeras actien como
extension de la superficie exterior del muro, favoreciendo y aumentando la superficie de evaporacion.
En cambio, la utilizaciéon de sucesivas granulometrias mas finas y uniformes hacia el exterior y el
consiguiente aumento de la cantidad de conglomerante, crea una red de poros, cuyo tamafio también
disminuye hacia el exterior. Y todo ello ayuda a aumentar la evaporacidn por capilaridad y por lo tanto
la permeabilidad del revestimiento, desde el interior hacia el exterior. Asimismo, la distribucion de los
poros y el bajo coeficiente de capilaridad hacen que sean también impermeables, desde el exterior
hacia el interior, actuando como una barrera frente al agua de lluvia.

Ademas, esta estructura forma un sistema constructivo extremadamente homogéneo, tanto quimica
como fisicamente, que permite que los revestimientos posean gran flexibilidad. Y por ello, son capaces
de absorber tanto el estrés fisico producido por las dilataciones térmicas, por las variaciones del
contenido de humedad, o por solicitaciones fisicas y mecdnicas, como la corrosién quimica ocasionada
por la formacion de sales y su cristalizacién.

Por tanto, los revestimientos externos colaboran en la conservacién de la estructura del muro porque
se encargan de absorber la agresividad del ambiente, y constituyen una superficie de sacrificio cuya
duracidn en el tiempo esta condicionada a su mantenimiento periédico®®.

FUNCION DECORATIVA

La funcidn decorativa de los revestimientos continuos tradicionales exteriores supone una mejora en
el aspecto final de las fachadas. Por tanto, es fruto de las infinitas posibilidades de acabado, textura
y color aplicables que dependen del tipo del tratamiento y de la técnica utilizada en el acabado
superficial de las fachadas. Ademas, su importancia es determinante a la hora de definir un ambiente o
paisaje urbano y cultural porque los diferentes tratamientos decorativos existentes permiten dotar de
significado arquitectdnico y de coherencia visual a los conjuntos histdricos.

8 |GLESIAS MARTINEZ, M.C.: “Analisis de la variacién de la composicién de los morteros utilizados en los muros de fabricas
tradicionales: la compatibilidad de los morteros tradicionales de cal y la incompatibilidad de los morteros de cemento en
el funcionamiento constructivo y estructural de los muros de fabrica tradicionales” Actas del primer Congreso Nacional de
Historia de la construccidn, Madrid, 19-21 de septiembre de 1996, eds. A. de las Casas, S. Huerta, E. Rabasa, Madrid: Instituto
Juan de Herrera, CEHOPU, 1996, pp. 272-276.
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En concreto, el color en las arquitecturas histéricas, viene definido por el color de los propios materiales
gue componen los enlucidos y forma parte en gran medida de la cultura autéctona de los pueblos
y éstos se identifican con ellos porque son el producto de su territorio, siendo un valor de caracter
antropoldgico. Ademas, el color estd relacionado con las exigencias constructivas histdricas y esta
articulado con el lenguaje de la propia arquitectura®. Por tanto, el uso de color en las superficies
arquitectdnicas, a lo largo de la historia, ha respondido a cuestiones simbdlicas, basada en delimitar
la propiedad, en crear espacios e imagenes ilusorias, en imitar o simular otros materiales mas nobles,
asi como en aumentar los efectos de la riqueza espacial de las fachadas, resaltando las relaciones de
huecos macizos y las proporciones entre los distintos elementos.

CARACTERISTICAS

Las caracteristicas principales® que definen los enlucidos histéricos son las propias de los materiales
gue los componen y de su proceso de transformacidn, y tiene un papel muy importante su proceso de
ejecucion.

Adherencia

Es la caracteristica mds indispensable, tanto para conseguir la unidn entre el soporte y el revestimiento
como entre las diferentes capas aplicadas durante su ejecucion. Se puede definir como la capacidad o
fuerza que permite que dos materiales o cuerpos permanezcan unidos uno al otro, y pude producirse
de varias maneras. La adherencia mecanica (fig. 63) es aquella que se da cuando entre los elementos a
unir no se produce ninguna reaccién quimica, sino que la penetracién y el endurecimiento de una parte
en los poros de la otra. Mientras que, la adherencia quimica es aquella que se origina cuando hay una
reaccion quimica entre los elementos en contacto. Fig. 63: Esquema que representa la adherencia

mecanica entre el enlucido y el soporte (VILLANUEVA

Fraguado y endurecimiento p
DOMINGUEZ, L., 1999).

Tanto el fraguado como el endurecimiento son dos caracteristicas de los revestimientos que dependen,
en gran medida, del tipo de conglomerante principal de la masa, asi como de la cantidad de agua
presente en ella. Ambos procesos son, por norma general, mas rapidos en los enlucidos de yeso que
en los de cal.

Resistencia mecanica
La resistencia mecdnica es una caracteristica de los enlucidos que puede tener valores muy diferentes
dependiendo de sus componentes y su naturaleza especifica.

8 GARCIA CODORNER, A.; LLOPIS VERDU J.; MASIA LEON, J. V.; TORRES BARCHINO, A.; VILLAPLANA GUILLEN, R.: E/ color del
centro histérico. Arquitectura historica y color en el barrio del Carmen de Valencia, op. cit., esp. p. 7.

8 Seglin ESPUGA BELLAFONT, J. (ed.); BERASATEGUI BERASATEGUI, D. y GIBERT ARMENGOL, V.: Revoques y estucados. Teoria
y prdctica, Edicions UPC, Barcelona, 1999, esp. pp. 61-69.
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Cohesién
La cohesion es la adhesion interna de la masa del revestimiento, por lo que hace referencia a la ligazén
gue se produce entre todos sus elementos.

Permeabilidad y porosidad
La permeabilidad estd directamente relacionada con la porosidad del enlucido y debe ser tal para
permitir el paso del vapor de agua evitando condensaciones o humedades, pero a la vez para impedir
la entrada de agua de lluvia.

Durabilidad

Esta caracteristica es posible, en parte, gracias a la dureza y la compacidad con la que el revestimiento
hace frente a los agentes agresivos que pueden lesionarlo o destruirlo. Pero, también influyen en ella:
la adherencia, la retraccién, la impermeabilizacién o la resistencia mecanica.

Manejabilidad y docilidad
Ambas caracteristicas implican que el enlucido debe poseer flexibilidad y plasticidad para facilitar su
puesta en obra, pero sin que los elementos que lo componen pierdan su cohesion.

Retraccion
La retraccion es una caracteristica propia de los morteros de cal y puede provocar la aparicion de
diversas anomalias en los enlucidos. Sin embargo, no es comun en los morteros o en las pastas de yeso.

Helabilidad

La helabilidad depende principalmente de la porosidad del enlucido y es una caracteristica que se da
exclusivamente en lugares con climatologia rigurosa. Por lo que la ejecucidén del revestimiento debe
llevarse a cabo en épocas de altas temperaturas para evitar la aparicion de alguna patologia.

Resistencia al fuego

Los productos que componen los enlucidos, tanto de cal como de yeso, pero en mayor medida en el
yeso, poseen la propiedad de ser practicamente incombustibles y no inflamables por lo que cumplen
un importante papel con respecto a la resistencia al fuego de las fachadas.
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2. Estudio experimental y andlisis de muestras de los enlucidos histdricos en la
Valencia Intramuros

La informacién obtenida en la aproximacion historica y tedrica a los enlucidos, tanto a través de los
tratados de construccién como de las diversas publicaciones sobre el tema, no permite emitir un juicio
definitivo sobre el caso especifico de la ciudad histdrica de Valencia. Ello se debe, por una parte a las
contradicciones o al oscurantismo existente con respecto a los secretos constructivos, comprensibles
por el celo con el que los maestros de obra protegian sus conocimientos. Y por otra, al hecho que los
antecedentes consultados no pertenecen, en su totalidad, a la ciudad de Valencia o no profundizan
exhaustivamente en los revestimientos continuos tradicionales y en su posterior caracterizacion
tipoldgica. Por lo tanto, se considera necesario también contrastar la teoria con la realidad construida
y ello sélo es posible Unicamente mediante una rigurosa investigacién basa en anadlisis experimental de
los enlucidos histdricos existentes en la Valencia Intramuros.

2.1. Toma de muestras: Metodologia y mapeo

Previamente a la obtencion de muestras de enlucidos histdricos se han realizado varios recorridos
por los diferentes barrios del centro histérico de la ciudad de Valencia con el objeto de individuar
los mejores casos para el estudio. La seleccidn posterior se ha fundamentado en diversos criterios
especificos y concretos, que se detallan a continuacién y que estan estrechamente relacionados con
los limites planteados para la investigacion:

- Las fachadas deben estar revestidas con enlucidos histdricos continuos originales basados en
la aplicacion de morteros o pastas; de cal, yeso o yeso y cal, sobre las fabricas de piedra o
ladrillo. Por tanto, quedan excluidos del estudio los revestimientos realizados con morteros de
cemento.

- El estudio se basa en las arquitecturas andnimas, en aquellos edificios de vivienda bien
individual o colectiva, por lo que las construcciones religiosas, institucionales o industriales no
se han tenido en consideracién.

- Los edificios deben ser representativos de las distintas épocas, estilos y técnicas constructivas

existentes hasta principios del siglo XX, marcando como hito histérico la Guerra Civil Espafiola.
Y son prioritarios aquellos que tengan inscrita la fecha de su construccion o sea facil conocerla.

- La representacion de los cinco barrios del centro histérico. Todos ellos han sufrido,
histéricamente, diferentes procesos de construccién y urbanizacién, por lo que se pretende
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averiguar si ello ha supuesto diferencias considerables con respecto a los revestimientos
continuos exteriores.

- La viabilidad de la toma de muestras. La toma de muestras se ha visto condicionada por la
accesibilidad a la totalidad de las fachadas histdricas. Este es un aspecto muy importante porque
ha limitado la obtencién de muestras principalmente a las plantas bajas por la dificultad de
alcanzar ciertas zonas de la fachada y por ser mas accesibles, tanto en los edificios deshabitados
como en los que ha sido imposible tener acceso. Y tan sélo en los casos en los que se ha tenido
acceso al edificio ha sido posible conseguir diversas muestras en distintas zonas de la fachada.

- Los edificios sin intervenciones recientes que afecten a su revestimiento exterior. Esta
condicion también ha sido muy selectiva, ya que la gran mayoria de los edificios del centro
historico han sufrido modificaciones principalmente en sus plantas bajas por la ocupacién de
comercios a pesar de conservar su revestimiento histérico en las plantas superiores.

A. METODOLOGIA DE LA TOMA DE MUESTRAS

Como norma general, la toma de muestras de un revestimiento implica llevar a cabo una metodologia
especifica para obtener resultados lo suficientemente representativos y asi conseguir la caracterizacién,
tanto de los morteros como de las pastas que conforman los revestimientos continuos tradicionales
exteriores®.

Lo mds recomendable es obtener tres o al menos mds de una muestra por cada edificio y localizadas
en distintas zonas. Esto se justifica por la gran heterogeneidad de las composiciones de los morteros,
ya que tanto sus dosificaciones como su aplicacidn se realizaban manualmente. Ademads, asi es posible
conocer si se han utilizado diferentes técnicas de ejecucién y diferentes morteros en una misma
fachada, o si por el contrario los resultados estan comprendidos dentro de un intervalo concreto. En el
estudio realizado, en los casos en los que ha sido posible, se ha logrado conseguir tanto de los pafios
lisos de revestimientos como de los recercados o jambas de las puertas y ventanas. Asimismo, cuando
se han detectado visualmente diferentes tipos de revestimientos, fruto de intervenciones histéricas
como reparaciones o modificaciones de huecos, se ha intentado obtener una muestra de cada uno.
Ademas, en general, los revestimientos son el fruto de la aplicacién de varias capas sobre los muros de
las fachadas por lo que se ha procurado extraer muestras en profundidad. Ello ha supuesto, a veces,
llegar hasta el soporte pero, a cambio ha permitido conocer el nimero de capas existentes, el tipo
de muro de fabrica de la fachada y asegurar si el mortero es original o es fruto de sustituciones o

8 Seg(in Martin, 1990, citado por ALEJANDRE SANCHEZ, F.).: Historia, caracterizacidn y restauracién de morteros, op. cit., esp.
pp. 50y 51.
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reparaciones. Por ultimo, un aspecto que no ha podido eludirse ha sido la obtencién de muestras sin
alteracion superficial. Los condicionantes de la investigaciéon y la falta de mantenimiento que sufren los
revestimientos histdricos originales ha supuesto que una gran mayoria de la muestras presente algun
tipo de patologia superficial, decoloracion, lavado superficial o fisuracion.

Una vez definidas las zonas de extraccion las muestras, éstas pueden obtenerse bien compactas o
fragmentadas (en polvo). El objetivo ha sido que las muestras no se pulverizaran para poder realizar
un mejor estudio, tanto visual como experimental. En ocasiones, no ha sido facil bien por las
particularidades del revestimiento o bien por carecer de los utiles mas adecuados, como es el caso de
los taladros eléctricos. Ademas, estas peculiaridades han condicionado notablemente las cantidades de
muestra obtenida, y siempre ha sido prioritario producir el menor dafo estético sobre el revestimiento,
en detrimento de la cantidad necesaria para realizar los analisis de laboratorio.

PROCEDIMIENTO SEGUIDO PARA LA TOMA DE MUESTRAS

A continuacidn se detallan los utiles e instrumentos utilizados (fig. 64), tanto para la obtencién de las
muestras como para su identificaciéon y almacenamiento, asi como el procedimiento seguido para la
extraccion.

Utiles e instrumentos:
- Maza o martillo
- Cincel
- Metro o cinta métrica
- Bolsitas de plastico de diferentes tamafios
- Rotuladores permanentes
- Camara de fotos
- Libreta para anotaciones
- Escalera
- Caja de madera o metal

Protocolo de extraccion:

1) Fotografiar la o las fachadas del edificio y los detalles que pueda ser relevantes para la
investigacion. Debido a las estrechas calles del centro histérico de Valencia, es casi imposible
obtener una instantanea de toda la fachada o sin apenas fugas muy marcadas.

Fig. 64: Imagen de algunos de los utiles empleados en
la extraccidn de las muestras (la autora).
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2)

3)

4)

5)

6)
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Fotografiar con detalle la zona donde se obtendra la muestra de revestimiento, procurando que
aparezca en la imagen el metro para determinar la escala de la zona en la que se va a intervenir.
Si fuera necesario utilizar la escalera para alcanzar la zona deseada.

Extraer la muestra con la ayuda de una maza o martillo y un cincel, aprovechando posibles
fisuras o faltantes para que resulte mas sencillo.

Guardar la muestra en una bolsita de pldstico en la que aparezca la informacidén sobre el edificio,
el lugar exacto donde se ha tomado y la fecha de extraccién. Y almacenarlas en una caja para
evitar su desintegracion.

Fotografiar nuevamente la zona de la extraccién con el metro, para dejar constancia del impacto
que ha sufrido el revestimiento y la fachada del edificio.

Fotografiar cada muestra con sus diferentes capas con el metro para poder hacer un primer
analisis visual.

Nomenclatura de las muestras:

A todas las muestras (fig. 65) se les ha asignado una nomenclatura que permite identificar: el barrio en
gue se encuentra el edifico, el edifico, la situacion de la toma de muestra y las muestras obtenidas. Para
ello, se ha utilizado una sigla formada por diferentes letras y niUmeros cuya composicion es la siguiente:

BARRIO (letra) — EDIFICIO (nimero) . ZONA (letra) + MUESTRA (numero)

BARRIO= C: el Carmen; M: el Mercat; V: Velluters; S: Seu-Xerea; F: Sant Francesc-Universitat.

EDIFICIO= 01, 02, 03... y asi sucesivamente en funcidn de los edificios analizados por cada barrio.

ZONA= A, B, C, D dependiendo las distintas zonas de un mismo edificio donde se han tomado

muestras del revestimiento.

MUESTRAS= 1, 2, 3 en funcién del nimero de muestra obtenidas y de su posicidn; el nimero 1 se

asigna siempre a la mas exterior y asi sucesivamente.

Ejemplos: C-05.A1, M-03.B2, S-04.C1

Por ultimo, hay que sefialar, que toda la informacién relativa a la toma de muestras se ha detallado
individualmente y detalladamente, con respecto a cada edificio, en las exhaustivas fichas que
constituyen el grueso de la Il parte de este trabajo de investigacion, al ser una recopilacién rigurosa de
toda la informacidn y datos obtenidos.
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Fig. 65: Imagen de algunas de las muestras analizadas,
tal y como se han almacenado para su estudio (la
autora).
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B. MAPEO DE LAS MUESTRAS OBTENIDAS

En la tabla adjunta se detallan el conjunto de muestras obtenidas, en funcién de los distintos barrios
del centro histérico de Valencia, indicando la situacion especifica de cada edificio (fig. 66).

BARRIO EDIFICIO ZONA MUESTRAS
C-01.A C-01.A1/C-01.A2
C-01 c/Portal de la Valldigna, 4 C-01.B C-01.B1/ C-01.B2
C-01.C C-01.C1/C-01.C2
C-02.A C-02.A1
C-02 c/Cafiete, 9 C-02.B C-02.B1
C-02.C C-02.C1
. C-03.A C-03.A1
EL CARMEN C-03 c/Liria, 5 C-03.B C.03.81/C-03.82
C-04 Pza BeneytoiColl, 1 C-04.A C-04.A1
C-05.A C-05.A1
C-05 c/Alta, 60 C-05.B C-05.B1
C-05.C C-05.C1
C-06.A C-06.A1
C-06 c/Quart, 16 C-06.B C-06.81
F-01 c/dela Creu Nova, 10 F-01.A F-01.A1/ F-01.A2
F-02.A F-02.A1
SANT FRANCESC-UNIVERSITAT F-02 c/dela Creu Nova, 14 F-02.B F-02.B1
F-03 c/Vestuario, 2 F-03.A F-03.A1
M-01 c/Cadirers, 4 (antiguo,6) M-01.A M-01.A1
M-02 c/Cajeros, 2 M-02.A M-02.A1
M-03.A M-03.A1
EL MERCAT M-03 c/Angosta Companyia, 2 M-03.B M-03.B1 / M-03.B2
M-03.C M-03.C1
M-04 c/Calatrava, 13 M-04.A M-04.A1 / M-04.A2
S-01.A S-01.A1/S-01.A2
S-01 c/Entenca, 5 S-OLB S01B1
. , S-02.A S-02.A1/S-02.A2
SEU-XEREA S-02 pzaS. Luis Beltran, 3 S-02.B $-02.81 /5-02.B2
S-03.A S-03.A1/S-03.A2
- 0
S-03 ¢/ del Mar n231 S-03.B 503 B1
V-01 c/Exarchs, 7 V-01.A V-01.A1
VELLUTERS V-02 c/Palomar, 10 V-02.A V-02.A1
V-03 c¢/Torn del Hospital n228 V-03.A V-03.A1
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A este estudio se han afiadido las muestras analizadas por Verdnica Piles Selma en su tesis Doctoral:
Estudio de los morteros de los revestimientos continuos de las arquitecturas del centro histdrico de
Valencia. Preparacion de morteros de restauracion mixtos calpuzolana, para que los datos analizados
sean mas amplios y asi los resultados obtenidos sean mas fiables y de mayor precisién (fig. 67).

BARRIO EDIFICIO MUESTRA
¢/ Morella, 3 —acc. muro McC10
Pza del Arbol, 6 — 1p junto balcén MC13
Pza del Arbol,6 MC14
c/Morella — mesén ventana cegada MC32
c/San Dionisio, 4 — pza anexa MC38
EL CARMEN c/Baja, 25 MC40
c/Santo Tomas, 16 — lateral calle del Mirlo MC43
c/Caballeros, 43 — EL MERCAT mca7
c¢/Na Jordana, 22 MC70
c/Beneficencia, 8 MC71
c/ en Blanch, 10-1p Mm3
c/San Luis Beltran, 3 — pb MM6
Pza Cisneros, 4 MM11
Pza Cisneros, 4-c/Naquera — callején MM16
EL MERCAT c/Cabillers, 7 - 1p MM22
¢/ de los franciscanos, 7 MM23
Pza Sant Bult, 3—-1p MM27
Pza Sta Margarita, 2 - 1p MM31
¢/ Sombreria, 4 — 1p fondo MSX2
¢/Tunidores, 5 MSX8
¢/Tunidores, 2 — 1p fondo MSX10
c/Ercilla, 21. Recercado balcdn 22 planta MSX11
SEU-XEREA Pza Lope de Vega, 8 MSX12
Pza Lope de Vega, 2 MSX21
¢/ Estamefieria Vieja, 4 — 2p fondo MSX23
c/Lonja, 4 — 1p fondo MSX31
c/Lope de Rueda, 13— 1p MvV11
c/Beata, 9 MV14
c/Quart, 51 — pb fondo Mv21
c/Valeriola, 13 — 1p fondo MV27
VELLUTERS c/Balmes, 17 MV30
c/Ensendra, 14 - puerta Mmv4a1
c/Quart, 23 —recercado pb MV59
c/Rey Don Jaime, 11 — fondo Mvs1
c/Rey Don Jaime, 10 — pb fondo Mvss8







LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS EN LA VALENCIA INTRAMUROS: ESTUDIO Y CARACTERIZACION MASTER OFICIAL EN CONSERVACION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO ET.S.AV.

80

2.2. Analisis experimental de las muestras

Para obtener mayor informacion sobre los enlucidos histdricos se han analizado las muestras obtenidas
mediante ensayos y analisis especificos que permiten determinar sus propiedades mas destacadas.

A. ANALISIS PARA EL ESTUDIO DE LOS ENLUCIDOS HISTORICOS.

La cantidad de ensayos y analisis posibles es muy extensa y son aplicables tanto a los morteros de
las juntas de fabrica como a los morteros y a las pastas de los revestimientos continuos exteriores.
Basicamente se pueden agrupar en tres tipologias fundamentales que ademas son complementarias
entre si:

- ANALISIS QUimMICOS
El estudio de la composicion quimica supone el andlisis de los componentes mayoritarios de
los morteros o de las pastas, pero también de los elementos minoritarios o trazas. Por tanto,
permiten conocer la naturaleza del conglomerante (yeso o cal), del arido (calizo, siliceo, silicatado,
etc.) de las adiciones y de los aditivos, asi como las proporciones en la que se dosificaron. Gracias
a ellos, ademads, ocasionalmente se puede saber la naturaleza quimica de los productos que
intervienen en los procesos de alteracidn, como las sales solubles. Y ello permite determinar las
caracteristicas de alteracion y los cambios quimicos que han sufrido los enlucidos histdricos. Los
datos obtenidos se expresan, normalmente, en tantos por ciento, en peso y en forma de dxidos,
destacando las siguientes técnicas que permiten la determinacién de la composicién quimica®:

Técnicas clasicas (gravimetrias y volumetrias).

Se basan en la disolucién de las muestras mediante el ataque acido en caliente o la fusién
en crisoles de platino. La determinacion del contenido es posible a través de gravimetrias en
el caso de los precipitados y mediante volumetrias si es una disolucién. Se caracterizan por
la falta de exactitud, la interferencia entre precipitados y la dificultad de analizar algunos
componentes como el sodio y el potasio.

Métodos especificos de Jedrzejewska, Frizot, Dupas, Cliver y General.
Son métodos basados en la determinacidn de pardmetros mediante manchas analiticas para
establecer comparaciones.

Espectrofotometrias de absorcion (atéomica, ultravioleta, infrarroja).
Son técnicas instrumentales que se basan en la absorcion de:

% Seglin ALEJANDRE SANCHEZ, F.J.: Historia, caracterizacién y restauracion de morteros, op. cit., esp. pp. 51-55.
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- la radiacién atdmica para calcular la concentracion de un elemento mediante una
curva de calibrado.

- la radiacion ultravioleta para determinar sulfatos.

- la radiacion infrarroja para el analisis cualitativo de los compuestos orgdnicos
posiblemente presentes en los morteros o pastas.

Espectroscopias de emision (atomica y de rayos X).
Existen dos tipos y se basan; bien en la medicidén de radiacion electromagnética o bien en la
medida de la emisidn de rayos X de una muestra fuertemente excitada.

Espectroscopia de plasma (ICP: induced coupled plasma).
Su fundamento es analogo a la espectroscopia de emisidn, pero la muestra se transforma a
un estado de plasma donde los &tomos estan mucho mas excitados.

Fluorescencia de rayos X (FRX).
Permite analizar muestras que han sido fundidas con tetraborato de litio para formar una
perla con un haz de rayos X.

Microscopia electrénica de barrido con EDAX (SEM, scanning electron microsopy).
Es posible realizar un andlisis quimico de los componentes de los morteros o pastas al
bombardear las muestras con electrones.

Espectroscopia de masas.
Se utiliza para la determinacién de la estructura molecular de los componentes de los
morteros o pastas.

Técnicas cromatograficas.
Los andlisis cromatograficos permiten identificar compuestos y son de gran ayuda cuando
son organicos.

- ANALISIS MINERALOGICOS-PETROGRAFICOS

Este analisis permite obtener informacién sobre las distintas fases minerales cristalinas,
semicristalinas o amorfas presentes en los morteros o pastas. Las fases son fruto de las reacciones
gue se producen y de las transformaciones que tienen lugar cuando entran en contacto con otras
fases presentes en el medio ambiente. Ademas, el estudio de la textura de los componentes es
de interés para conocer la distribucion de los granos del arido, su forma y alteracidn, el estado
de la interfase arido-conglomerante, la forma de cristalizacién del conglomerante, los restos
orgdnicos, los pigmentos, la presencia de poros y fisuras, etc.
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Por tanto el analisis mineraldgico-petrografico es posible gracias a los siguientes ensayos:

Difraccion de rayos X (DRX).
Permite establecer los componentes minerales del conglomerante y de los dridos, ya que
identifica sustancias cristalinas o semicristalinas capaces de producir difraccion.

Microscopia dptica y petrografica.

Consiste en laobservacién directaa mayores aumentos de las muestras, por lo que proporciona
informacion sobre la composicidon del material, su caracterizacion mineraldgica, sus aspectos
morfoldgicos, etc. Pero para el estudio mineraldgico-petrografico es necesaria la preparacion
previa de la muestra en una I[dmina delgada.

Microscopia electrénica de transmision o barrido.

Su rango de trabajo es mas amplio en relacién a la microscopia éptica y petrografica ya
que posibilita el estudio de la orientacién y el tamano de las particulas, poros y fisuras, la
identificacién de especies cristalinas y nuevas fases de neoformaciones, y la morfologia
microscopica de las alteraciones existentes. Asi como, permite la determinaciéon de la
composicion quimica y mineraldgica de cualquier fase o cristal.

Angdlisis térmico: Analisis Térmico Diferencial (ATD) y termogravimétrico (TG).

Ambos andlisis proporcionan informacién sobre las propiedades de un material en funcién de
la temperatura, en especial, cuando se somete a un programa controlado de calentamiento
o enfriamiento. Por tanto, el analisis diferencial permite conocer las transformaciones fisico-
guimicas que se producen, mientras que el termogravimétrico permite registrar la variacion
del peso que sufre. Su aplicacidon conjunta es de mucha utilidad en el caso de morteros o
pastas de revestimientos ya que es posible identificar la composicién de los materiales.

Test de la fenolftaleina.
Con este ensayo se mide el grado de carbonatacion del hidréxido de calcio (Ca(OH)2) presente
en los morteros de cal.

ANALISIS FisICOS

El andlisis fisico tiene como objeto la determinacidn de constantes fisicas de morteros o pastas
endurecidas como materiales en estado sélido. Es posible obtener la densidad aparente, la
densidadreal, la porosidad aparente, la porosidad real, el coeficiente de absorcidonylacompacidad
de los mismos. Por lo que aportan datos sobre la cohesidn, la resistencia y la adherencia de
los revestimientos, asi como de su comportamiento frente al agua. Sin embargo, es necesario
comparar los resultados obtenidos con morteros o pastas de caracteristicas similares en buen
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estado de conservacién para poder evaluar el estado real que presentan las muestras objeto de
andlisis.

Estudio granulométrico del arido.

Se basa en la agrupacion de los granos o particulas del arido en funcién de su tamafio con la
ayuda de tamices cuya dimension disminuye en progresion geométrica. En el caso especifico
de morteros o pastas antiguos es necesario separa el arido conglomerado del ligante. Por
tanto, el ensayo permite conocer el porcentaje de arido, su curva granulométrica y su tamafio
maximo, aunqgue, en los casos en los que existen daridos calizos o dolomiticos carece de
exactitud.

Resistencias mecanicas: a compresion y a flexion.
El calculo de los valores de resistencia a flexién es de gran importancia para los morteros o
pastas de los revestimientos, porque es la solicitacion a la que estdn sometidos.

Adherencia.

El ensayo consiste bdsicamente en el arrancamiento directo y perpendicular a la superficie
del mortero o pasta del revestimiento respecto al soporte, obteniendo resultados en relacion
a la carga aplicada y al area de ensayo.

Dureza superficial.

Existen varias técnicas para obtener datos sobre la dureza superficial, pero la penetracion es
la que tiene mayores aplicaciones en los morteros y pastas de revestimientos continuos. Esta
consiste en medir la oposiciéon que ejerce un material a que otro pueda hacer mella en su
superficie por medio de la presion ejercida.

Porosidad y porometria.

Un estudio completo supone combinar la realizacién de técnicas diferentes pero que
proporcionan una informacién complementaria. Las directas son posibles a través del andlisis
de la muestra microscopia dptica de luz polarizada y con el SEM de las muestras. En cambio,
las indirectas implican ensayos de succién, saturacion de agua, porosimetria de inyeccion
de mercurio, adsorcion de nitréogeno (BET), picmometria de helio y difraccion de rayos X o
neutrones de bajo angulo.

Permeabilidad al agua.

Dependiendo de la presion del agua con la que se realiza los ensayos se pueden distinguir
dos grandes grupos. Por tanto, en los ensayos de succidn de gotas de agua y de absorcién de
agua por capilaridad, la absorcidn del agua no se obtiene con agua a presion. Mientras que
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los ensayos de la maquina agua-viento, de L'Hermite y de absorcion in situ con el método de
la pipa se llevan a cabo con agua bajo presién y se asemejan mas a la situacién real que sufre
un revestimiento.

Permeabilidad al vapor de agua.

El cdlculo del grado de difusidn del vapor de agua a través del interior del sistema poroso
de un mortero, se obtiene a partir de la permeancia y el espesor de la probeta analizada. En
concreto, la permeancia es el flujo de vapor que pasa a través de una unidad de area bajo
condiciones de equilibrio por unidad de diferencia de presidn de vapor de agua entre ambos
lados de la muestra.

Por ultimo, la datacion de los morteros aporta informacién relativa a su antigiiedad o época de
fabricacidn y por tanto es un aspecto muy importante para establecer diferencias entre ellos. La forma
mas segura de conocer la antigliedad de una muestra es a través de las fuentes externas, con la ayuda
de un estudio tedrico basado en la consulta de documentos escritos o graficos sobre la construccién
y las intervenciones que ha sufrido el revestimiento. Sin embargo, también son posibles ensayos
analiticos, de elevada complejidad, que no siempre son posibles y que no aseguran la fiabilidad de los
resultados. Se basan fundamentalmente, segin Garate, en la determinacidn del contenido de ciertos
isdtopos, como el C14, que se han ido desintegrando desde que el mortero o pasta endurecidé o que
aun estan presentes en algun resto organico; y también en el analisis de los restos cerdmicos mediante
termoluminiscencia.

B. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS REALIZADOS A LAS MUESTRAS

De entre todos los posibles ensayos y estudios que son posibles realizar a las muestras obtenidas del
centro histérico de Valencia, en concreto, se han llevado a cabo aquellos que permiten la caracterizacién
visual, quimica y mineraldgica-petrografica de las muestras. Por lo que se ha aplazado su caracterizacion
fisica a futuras investigaciones, ya previstas. En definitiva, se han realizados los siguientes ensayos y
estudios, cuyos resultados se detallan a continuacion y en las correspondientes fichas de cada edificio:

- Descripcién visual

- Microscopia éptica

- Difraccion de rayos X

- Microscopia mineraldgica-petrografica

- Cromatografia de gases acoplada a espectrometria de masas
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La eleccidon de los mismos se ha fundamentado principalmente en la experiencia previa del profesor
Francisco Martin Peinado en el analisis de morteros de revestimientos continuos y de las prestaciones
del Centro de Instrumentalizacién Cientifica de la Universidad de Granada. Pero también, ha influido
considerablemente la disponibilidad econdmica de los proyectos de investigacidn vigentes que han
permitido y determinado, tanto el tipo de ensayos como, en ocasiones, el nimero de muestras posibles
a analizar.

Pese a todo, el objetivo principal ha sido la determinacidon de los componentes principales de las
muestras con el fin de conocer su conglomerante, arido e impurezas. Ello se debe a la imposibilidad
de diferenciar, a simple vista, los morteros o pastas de cal de los de yeso y mas aln cuando ambos
componentes estdn presentes en una misma muestra. Como consecuencia de ello, todas las muestras
han sido analizadas mediante difraccién de rayos X y también han sido observadas visualmente a
través de un microscopio 6ptico. En cambio, el estudio de microscopia mineralégica-petrografica se ha
realizado tras conocer los resultados de la difraccién de rayos X y sobre todo en aquellas muestras de
capas superficiales o con alguna particularidad especifica destacable que hiciera necesario obtener mas
informacion sobre las mismas. Y por ultimo, la cromatografia de gases acoplada a espectrometria de
masas se ha realizado en aquellas muestras pertenecientes a edificios con cierta importancia histdrica
o singularidad propia de los diferentes barrios de la ciudad histdrica.

A continuacién se especifican con detalle en una tabla resumen todos los ensayos realizados a cada una
de las muestras de enlucido histdrico.
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ENSAYOS O ESTUDIOS REALIZADOS
MUESTRA Microscopia Cromatografia
Descripcion visual | Microscopia 6ptica | Difraccion Rayos X mineraldgica- g
Py de gases
petrografica
C-01.A1 Sl Sl S| Sl Sl
C-01.A2 Sl Sl SI - -
C-01.B1 SI Sl S| Sl -
C-01.B2 Sl Sl SI - -
Cc-01.Cc1 Sl Sl SI Sl -
C-01.c2 N| S| S| - -
C-02.A1 Sl Sl SI Sl -
C-02.B1 S| S SI S| -
C-02.C1 N| S| S| - -
C-03.A1 Sl Sl SI Sl -
C-03.81 S| S| S S| -
C-03.B2 Sl Sl SI - -
C-04.A1 Sl Sl SI - -
C-05.A1 Sl Sl S| Sl N|
C-05.B1 Sl Sl SI - -
C-05.C1 S| S| S| - -
C-06.A1 Sl Sl SI - -
C-06.B1 Sl Sl SI - -
F-01.A1 Sl Sl N| Sl -
F-01.A2 Sl Sl SI Sl -
F-02.A1 SI Sl S| Sl -
F-02.B1 Sl Sl SI - -
F-03.A1 Sl Sl SI Sl -
M-01.A1 Sl Sl N| Sl -
M-02.A1 Sl Sl SI Sl -
M-03.A1 Sl Sl S| - -
M-03.B1 Sl Sl S| Sl -
M-03.B2 Sl Sl SI Sl -
M-03.C1 S| S Sl S| -
M-04.A1 Sl Sl SI Sl -
M-04.A2 Sl Sl SI - -
S-01.A1 N| S| S| - -
S-01.A2 Sl Sl SI - -
S-01.B1 SI Sl S| - -
S-02.A1 Sl Sl Sl Sl Sl
S-02.A2 Sl Sl SI - -
S-02.B1 SI Sl S| SI -
S-02.B2 Sl Sl SI - -
S-03.A1 S| S SI S| -
S-03.A2 N| S| S| - -
S$-03.B1 Sl Sl SI Sl -
V-01.A1 S| S| S S| S
V-02.A1 Sl Sl SI Sl -
V-03.A1 Sl Sl SI - -
TOTAL 44 44 44 24 4
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MICROSCOPIA OPTICA

Servicio: SERVICIO DE MICROSCOPIA ELECTRONICA de la Universidad Politécnica de Valencia.
Autora: Vincenzina La Spina

Interpretacion: la autora bajo la supervisién de Laura Osete Cortina, Instituto de Restauracion
Patrimonio de la Universidad Politécnica de Valencia.

Instrumentos y equipo:

- Lupa LEICA MZ APO (fig. 68)
Fig. 68: Fotografia de la lupa Leica MZ APO (la autora).

Aplicaciones:
- Toma de imagenes digitales con diferentes aumentos

Objeto y explicacion del estudio:

La observacion directa de las muestras con la ayuda de instrumentos que permiten obtener imagenes
aumentadas, tales como microscopios o lupas y asi poder describir el aspecto de la seccion de los
morteros o de las pastas. Por tanto, es posible obtener informacidn sobre la morfologia de los cristales y
el arido, su compacidad, su coloracién y sobre la existencia de fisuras, poros o alteraciones del material.

Proceso de preparacion de las muestras:

Para la correcta visualizacién de todas las muestras es necesario conseguir una superficie lo mas plana
posible para evitar problemas de enfoque al obtener la imagen digital. Para ello, se debe pulir su
seccion con la ayuda de una lija de grano muy fino para que sea minima la pérdida de material y que

no provoque la aparicién de poros inexistentes por la pérdida de arido. Fig. 69: Imagen de una muestra de enlucido vista a

Toma de imagenes digitales: través de la lupa con 10 aumentos (la autora).
Todas las imagenes han sido tomadas con una lupa de la marca LEICA y aplicando idénticos aumentos
que han sido determinados en funcion del tamafio de las mismas. La muestra de mayor dimension
y compuestas por diferentes capas ha determinado el menor aumento equivalente a 8, que se ha
sido aplicado a las superficie de las muestras exteriores del revestimiento. Asimismo, la de menor
dimension ha definido el aumento mas adecuado equivalente a 10, para obtener las imagenes de
todas las secciones (fig. 69). Mientras que, la mayor ampliacion se ha establecido en 25 aumentos
por considerarla suficiente para el analisis éptico. Ademas, en todas las imagenes aparece una escala

grafica que permite medir los diferentes elementos presentes en la muestra sin ninguna dificultad.
Numero de muestras analizadas: La totalidad de muestras extraidas.

Resultados: Ver tabla resumen y fichas de la Il parte de este trabajo.
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MICROSCOPIA OPTICA

MUESTRA

DESCRIPCION

ARIDO

%

Intervalo
(mm)

ESPESOR
(mm)

APARIENCIA VISUAL

INTERPRETACION

Arido

Tipo

C-01.A1

2%

0,10-0,20

3,05

Coloracién blanca. Particulas de color anaranjado y
grandes granos de yeso. En superficie policromia y pérdida
de material.

No

PASTA

C-01.A2

3%

0,03-0,50

>5,50

Coloracion blanca-grisacea. Presencia de grandes granos
de yeso, particulas de color anaranjado, gris y negro.

No

PASTA

C-01.B1

3%

0,03-0,40

>5,50

Coloracion gris y superficie exterior irregular. Presencia de
grandes cristales de yeso, particulas grises, anaranjadas y
rojizas.

No

PASTA

C-01.B2

1%

0,04-1,10

3,65

Coloracion blanca-grisacea Superficie de contacto lisa y
totalmente plana. Presencia de grandes granos de yeso
con diferente color. Particulas de color anaranjado y gris.

No

PASTA

C-01.C1

7%

0,03-0,75

>5,50

Coloracion gris, con algun poro visible en la seccién. Capa
superficial de coloracidon ocre. Presencia de granos de yeso
y particulas de pequefio tamafio de color anaranjado y gris.

No

PASTA

C-01.C2

3%

0,07-2,4

5,20

Coloracion blanca-grisacea. Presencia de cristales de yeso
y de particulas de coloracidon negra, gris y anaranjada.
(Muestra fisurada durante su preparacion.)

No

PASTA

C-02.A1

2%

00,3-0,25

2,30

Coloracion grisacea cuya superficie exterior es irregular.
Presencia de grandes cristales de yeso y de pequefias
particulas anaranjadas y grises.

Escaso

PASTA

C-02.B1

4%

0,04-0,45

5,05

Coloracion blanca-grisacea. Superficie exterior con
coloracién o suciedad e irregular. Presencia de cristales
de yeso con diferente coloracién y tamafio ademas de
particulas anaranjadas y grises.

Escaso

MORTERO

C-02.C1

7%

0,06-2,50

>5,50

Coloracion blanca de la seccion y superficie exterior
irregular. Presencia de granos de yeso con diferente
coloracién y tamafio. Hay particulas de coloracion
anaranjada y grisacea de tamafios muy diferentes.

Si

MORTERO

C-03.A1

5%

00,7-2,00

>5,50

Coloracion blanca-grisacea. Superficie exterior con una
fina pelicula de 0,03 mm de coloracidn. Existencia de
particulas de mayor tamafio en una zona de la muestra
que tienen la apariencia de cristales de yeso. Las demas
particulas son de color anaranjado y grisdceo.

Escaso

MORTERO

C-03.B1

7%

0,10-1,20

>5,50

Coloracion blanca-grisacea y la superficie exterior es
irregular y con posible suciedad. Presencia de algun grano
de yeso y la coloracién de las particulas es anaranjada,
negray grisacea.

Escaso

MORTERO
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C.03.B2

7%

00,7-0,95

>5,50

Coloracién blanca y superficie de contacto con la muestra
anterior plana pero irregular. Presencia de cristales de
yeso con diferentes coloracion y tamafios. Los granos son
grisaceos, anaranjados y casi negros.

Escaso

MORTERO

C-04.A1

3%

0,03-2,00

5,50

Coloracién blanca de la masa. Poca presencia de particulas
pequefias, masa muy uniforme en la zona sin granos.
Abundancia de cristales de yeso y de particulas de gran
tamafio de coloraciéon marrén-ocre.

No

PASTA

C-05.A1

Ext.

5%

0,03-0,20

1,90

Se aprecian claramente dos capas con diferente. Coloracion
blanca-grisacea de la masa y superficie irregular. Presencia
de alguiin grano de yeso y de particulas grises y anaranjadas.

Si

MORTERO

Med.

7%

0,04-0,35

>5,50

Coloracién grisacea. Abundante presencia de granos de
yeso de diferentes tamafios. Particulas de color ocre y gris.

Muy
escaso

PASTA

C-05.B1

3%

0,03-0,42

>5,50

Coloracién blanca-grisdcea de la masa y superficie
irregular. Gran cantidad de granos de yeso de gran tamafio
y diferente coloracion. Mientras que las particulas son de
pequefio tamafio de coloracidn grisdcea, negra y alguna
anaranjada.

Muy
escaso

PASTA

C-05.C1

3%

0,07-0,55

Coloracién blanca-grisacea con superficie exterior regular
y plana. Abundante presencia de granos de yeso de
diferentes tamafios. Particulas de color marrén y grisaceo.

Escaso

MORTERO

C-06.A1

7%

0,06-0,6

Coloracion grisacea. Escasa presencia de cristales de yeso,
en cambio, las particulas de una tamafio relativamente
similar son de coloracién anaranjado y grisaceo.

Si

MORTERO

C-06.B1

1%

0,06-0,50

>5,50

Coloracién blanca-grisdcea. Presencia de granos de yeso
de diferentes tamafios y de alguna particula de coloracién
grisdcea y marrén.

No

PASTA

F-01.A1

3%

0,01-0,50

>5,50

Coloracién blanca y superficie plana. Presencia de granos
de yeso de diversas tamafios y de particulas de color
anaranjado también de tamafios muy diferentes.

Muy
escaso

PASTA

F-01.A2

Ext.

1,25

Coloracién grisacea en toda la seccion y la superficie es
irregular. Ausencia de particulas de cualquier tipo, posible
inexistencia de arido.

No

PASTA

Int.

50%

0,03-1,00

2,85

Coloracién indeterminada por la abundancia de diferentes
particulas con colores y tonos distintos, tamafios y formas
diversas y coloracién tanto grisacea como anaranjada.

Si

MORTERO

F-02.A1

3%

0,08-0,50

1,75

Coloracién blanca. Superficie plana con una capa de
policromia compuesta por una primera blanca de 0,18mm
y otra de color ocre de 0,07mm. Existencia de cristales de
yeso y de particulas de color anaranjado, gris y negro.

Si

MORTERO

F-02.B1

30%

0,05-1,10

>5,50

Coloracién blanca-ocre y su superficie exterior es irregular.
Presencia de particulas de distinta coloracidon y tamafio
predominando las grisdceas y anaranjadas.

Si

MORTERO
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F-03.A1

5%

0,07-1,00

>5,50

Coloracion grisacea y superficie exterior ondulante con
posible suciedad. Hay alguna particula de color blanco,
ademas de las de coloracién grisaceo, y marron.

Escaso

MORTERO

M-01.A1

Ext.

10%

0,05-0,30

0,65

Coloracion blanca y en la superficie hay policromia
ligeramente despegada de la anterior. Presencia de
particulas de color ocre y anaranjado en toda la seccién.

Si

MORTERO

Int.

10%

0,06-0,58

>5,50

Coloracion grisdcea con una clara linea de separacion
entre las dos capas. Hay una particula de gran tamafio de
color negro, mientras que el resto tiene un tamafio similar
y una coloracion grisdcea y anaranjada.

Si

MORTERO

M-02.A1

2%

0,10-1,20

3,75

Coloracion grisacea con la superficie plana pero algo
irregular. Existencia de granos de yeso de gran tamario y
diferente coloracidn. Probablemente no haya arido.

No

PASTA

M-03.A1

2%

0,03-0,5

3,35

Coloracion grisacea en toda la seccion y superficie exterior
plana y regular. Las particulas son de diferente tamafio
pero de color blanco y gris oscuro.

No

PASTA

M-03.B1

3%

0,08-0,90

>5,50

Coloracion grisdcea aunque se aprecia una zona con una
tonalidad algo diferente. Hay un poro de gran tamafio
en la seccion y superficie plana con posible coloracion
o suciedad. Particulas de coloracidn grisacea, blanca y
anaranjada, de diferentes tamafios y formas.

Escaso

MORTERO

M-03.B2

10%

0,03-0,55

3,80

Coloracion en masa grisacea pero en la superficie de
aprecia una zona de color blanco que penetra en la masa
de la muestra. Particulas de tamafio parecido de coloraciéon
grisdcea y ocre que contrasta con la posible existencia de
yeso o cal de gran tamaiio.

Si

MORTERO

M-03.C1

3%

0,05-0,45

>5,50

Coloracion grisacea y en la superficie plana y regular hay
una capa de policromia ocre. Particulas de coloracién
grisacea, blanca y anaranjada, de diferentes tamafios.

Muy
escaso

MORTERO

M-04.A1

1,35

Coloracion gris-azulada de la seccion de aprox. 1,30 mm de
espesor pero variable. Ausencia de particulas a excepcion
de alguna de color grisdceo como la masa.

No

PASTA

M-04.A2

5%

0,07-0,4

4,75

Coloracion blanquecina y superficie exterior algo irregular
con una capa de coloracién ocre. Presencia de particulas
de coloracién anaranjado, grisaceo de diferentes tamarfios
y de yeso en granos de diferentes tamafios.

Muy
escaso

PASTA

S-01.A1

5%

0,04-0,35

4,75

Coloracion de la seccidn grisacea con superficie plana y
regular. Presencia de granos de yeso de diferentes tamafios
y de particulas con coloracion anaranjada y grisacea.

Escaso

MORTERO

S-01.A2

2%

0,03-0,15

2,85

Coloracion grisacea de la seccién. Muestra de espesor
irregular pero con granos de menos tamafio o casi
inexistentes. Aspecto muy similar a la muestra S-01.
Al pero con particulas de menor tamafio de coloracién
anaranjada, grisacea y blanca.

Escaso

MORTERO
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S-01.B1

>5,50

Coloracién blanca-grisacea con la superficie plana. No se
aprecia la existencia de arido, pero si de de granos de yeso
de tamafios diferentes y alguna particula de color gris.

No

PASTA

S-02.A1

3%

0,03-1,00

4,85

Masa de coloracién blanca-rojiza. La superficie es plana
pero irregular. Hay particulas de coloracion principalmente
anaranjada o arcillosa y grisacea con diferentes tamafios.

Escaso

MORTERO

S-02.A2

2%

0,04-0,25

2,95

Coloracién blanca-rojiza. Seccidn irregular con superficie
plana con alguna imperfeccion. Presenta escasez de
particulas de gran tamafio y las que hay son de coloracién
anaranjada y alguna grisacea.

Muy
escaso

MORTERO

S-02.81

5%

0,04-0,85

4,85

Coloracién grisacea. En la superficie, plana y sin
irregularidades se aprecia una posible policromia.
Existencia de algin posible cristal de yeso o de cal y
particulas de coloracion grisacea y anaranjada

Escaso

MORTERO

S-02.B2

3%

0,03-1,00

>5,50

Coloracién grisacea de la seccion. Superficie plana pero
irregular. Existencia de particulas de color grisaceo,
anaranjada de tamafios muy diferentes.

Escaso

MORTERO

S-03.A1

3%

0,03-0,35

>5,50

Coloracion grisdcea hay varios poros en la seccidén
de tamafio considerable. Abundancia de particulas
blanquecinas de diferentes tamafios y existencia de alguna
de color ocre y grisaceo.

No

PASTA

S-03.A2

3%

0,08-0,85

>5,50

Coloracién rosacea. Hay particulas de color anaranjado
y gris con formas y tamafios diferentes. En la zona en
contacto con la anterior muestra la coloracién de la masa
cambia a un tono mas oscuro por la posible presencia de
alguna sustancia especifica.

Muy
escaso

PASTA

S-03.B1

3%

0,05-0,65

>5,50

Coloracion grisacea y la superficie es plana, regular y con
una capa de policromia. Posible existencia de granos de
yeso y de particulas de color gris oscuro casi negro.

No

PASTA

V-01.A1

50%

0,10-0,65

>5,50

Coloracién grisacea con superficie exterior plana con
alguna irregularidad. Abundancia de particulas grisaceas
hacia la superficie. Existencia de algun grano cal o yeso y
de particulas de coloracién grisacea, anaranjada y blanca.

Si

MORTERO

V-02.A1

2%

0,10-054

>5,50

Existencia de poros en la seccidn. Coloracién de la masa
grisacea. Superficie exterior plana con posible policromia o
suciedad. Existencia de alguna particula de yeso y de otras
de coloracion anaranjada y ocre.

Muy
escaso

PASTA

V-03.A1

2%

0,10-0,95

>5,50

Coloraciéon grisacea y superficie exterior muy irregular.
Abundancia de cristales de yeso de diferente tamafio. Y
también de particulas anaranjadas, grisaceas y ocres.

Muy
escaso

PASTA

Para concluir, es necesario tener presente que en este estudio la coloracién, en ocasiones, puede
cambiar considerablemente dependiendo de la iluminacion que ha incidido en la muestras durante su

examen.
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Fig. 70: Fotografia del Difractémetro de polvo
BRUKER D8 ADVANCE, tomada en el Centro de
Instrumentalizacion Cientifica de la Universidad de

Granada (la autora).
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DIFRACCION DE RAYOS X

Servicio: SERVICIO DE ANALISIS Y DETERMINACION DE ESTRUCTURAS

Unidad: DIFRACCION DE RAYOS X [DRX], CIC. Centro de Instrumentalizacién Cientifica de la Universidad
de Granada, Fuentenueva, Sede Central.

Autor:José Romero Garzén, Técnico Superior en Difraccidon de Rayos X, CIC. Centro de Instrumentalizacion
Cientificas de la Universidad de Granada.

Interpretacion: Francisco Martin Peinado, profesor titular del Departamento de Edafologia y Quimica
Agricola de la Universidad de Ciencias de la Universidad de Granada.

Instrumentos y equipo:
- Difractdmetro de polvo BRUKER D8 ADVANCE, con tubo de rayos X de cobre y equipado con
rendija automatica (fig. 70).
- Varios paquetes de programas para la resolucién, afinamiento y visualizacién de estructuras
cristalinas. (SHELXTL-PLUS, SIR92, etc.)
- Programa de interpretacidn cuantitativa XPowder version 2004.04 (www.xpowder.com).

Técnica:
- Difraccion de Rayos X de polvo desorientado.

Aplicaciones:
- Determinacion de la estructura molecular de una sustancia cristalina, en los campos de la
Mineralogia, Quimica Organica e Inorganica, Farmacologia, Bioquimica, Fisica de los materiales.
- Determinacidn y analisis cuantitativo de las fases cristalinas en una muestra pulverulenta.

Objeto y explicacion tedrica del ensayo:

El objeto de este ensayo es la determinacién de los componentes minerales del conglomerante y del
arido de los morteros o de las pastas a partir de la identificacion de sus fases y no de sus compuestos
moleculares.

El ensayo se basa en conocer el dngulo de difraccidn que se proyecta cuando incide sobre una muestra
desorientada un rayo X (una radiacion electromagnética obtenida mediante el bombardeo con
electrones a un catodo de cobre). La difraccién se produce por los materiales cristalinos que contiene
la muestra y segun la ley de Bragg cada plano cristalino Unicamente difracta una vez y con un angulo
determinado que se traduce en el difragtémetro en un pico especifico. Por lo que cada fase de dtomos
tiene su propio patrén de difraccion. Y la suma de todos los cristales existentes en la muestra ensayada
proporciona el patron del polvo que es Unico en cada fase. Asi pues, el diagrama recoge todas las
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difracciones producidas por los minerales presentes en la muestra y es posible su andlisis cualitativo,
comparando los resultados obtenidos con patrones ya analizados y estudiados para identificar la
sustancia cristalina. Mientras que, para el andlisis semicuantitativo se estudian las areas de los picos de
la reflexion de mayor intensidad.

Los minerales mayoritarios mas comunes que se pueden detectar en el caso especifico de los morteros
puede proceder bien del drido: cuarzo, calcita, dolomita, feldespatos, etc. o bien de los conglomerantes:
yeso y calcita.

Proceso de preparacion de las muestras:
1) Las muestras se muele previamente en un mortero de dgata hasta conseguir un tamafo de grano
inferior a 0,053 mm y un aspecto similar al polvo de talco.

2) La muestra molida se coloca en el difractémetro de polvo utilizando un porta-muestra circular.

Ensayo:

Las muestras se han analizado utilizando el método de polvo cristalino desorientado por lo que se
introdujeron en difractdmetro de polvo BRUKER D8 ADVANCE, con tubo de rayos X de cobre y con
rendija automatica. El proceso ha consistido en hacer incidir sobre la superficie de la muestras, con
distinto dngulo de barrido, un rayo X monocromatico, de una unica longitud de onda. En cada muestra,
el tiempo transcurrido ha dependido de varios factores, que ademas influyen en el resultado obtenido,
de entre los que destacan:

- Lacantidad de muestra.

- Lacristalinidad de la muestra.

- Los atomos que componen la muestra (algunos difractan mas si posee mas electrones).

- El tamafio del cristal (en los diagramas obtenidos, los cristales muy grandes producen picos
estrechos y altos).

El resultado del andlisis es un difragtograma (fig. 71) que permite tanto su interpretacidn cualitativa,
0 sea su caracterizacidon mineraldgica, por comparaciéon con patrones estudiados con la ayuda de un
software informdatico como un andlisis cuantitativo mediante el programa XPowder versidon 2004.04
(www.xpowder.com).

Numero de muestras analizadas:
La totalidad de muestras extraidas y sus diferentes capas en los casos en los que ha sido posible
separarlas.

Resultados: Ver tabla resumen y fichas de la parte Il.

Fig. 71: Imagen y detalle de un difragtograma de una
de las muestras analizadas.

10 A
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DIFRACCION DE RAYOS X

% DE LOS COMPONENTES

COMENTARIOS

MUESTRA POSIBLE INTERPRETACION
Yeso Calcita Cuarzo Anhidrita | Otros (Francisco Martin Peinado)
C-0LA1L 83 13 4 Yeso + impurezas de calcita y
cuarzo
I
C-01.A2 91 7 ) trazas Yesg bueno (>90%), impurezas de
calcita y cuarzo
Py
Ext. 90 5 5 \C(zlsccl?tl;uecnl?a(rzgoﬂ, impurezas de
C-01.B1 Soo b Y (590%), ;
Int. 9% ) ) eso bueno %), impurezas de
calcita y cuarzo
pyTa
C-01.B2 94 2 4 Yesq bueno (>90%), impurezas de
calcita y cuarzo
o
C-01.C1 9% ) ) Yesq bueno (>90%), impurezas de
calcita y cuarzo
pyTa
C-01.C2 90 6 4 Yesq bueno (>90%), impurezas de
calcita y cuarzo
C-02.A1 76 27 3 Yeso dg baja pureza (impurezas
de calcita y cuarzo)
C-02.B1 62 34 4 Posible mortero yeso:cal con
proporcion 2:1 aprox.
C-02.c1 45 a4 11 Posible rﬁortero yeso:cal con
proporcion 1:1 aprox.
C-03.A1 60 30 10 Posible mortero yeso:cal con
proporcién 2:1 aprox.
Posible mortero yeso:cal
con proporcién 2:1 aprox. y
C-03.B1 25 12 63 arido (cuarzo) dominante en
proporcién arido:aglomerante 2:1
aprox.
C-03.82 63 33 4 Posible fr)ortero yeso:cal con
proporcion 2:1 aprox.
o
C-04.A1 95 5 Yesg bueno (>90%), impurezas de
calcita
Ext. 69 15 16 Yeso dg baja pureza (impurezas
de calcita y cuarzo)
o
C-05.A1 | Med. 92 4 4 Yesq bueno (>90%), impurezas de
calcita y cuarzo
Py
Int. 90 7 3 Yesq bueno (>90%), impurezas de
calcita y cuarzo
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C-05.B1

86

11

Feldespatos
(trazas)

Yeso + impurezas de calcita y
cuarzo

C-05.C1

96

Feldespatos
(trazas)

Yeso bueno (>90%), impurezas de
calcita y cuarzo

C-06.A1

65

23

Posible mortero yeso: cal con
proporcién 3:1 aprox.

C-06.81

91

Yeso bueno (>90%), impurezas de
calcita. Anhidrita como fase de
alteracion?

F-01.A1

86

Dolomita
(trazas)

Yeso + impurezas de calcita y
cuarzo

F-01.A2

Ext.

60

26

14

Posible mortero yeso:cal con
proporcién 2:1 aprox.

Int.

16

59

25

Posible mortero cal:yeso

con proporcion 4:1 y mezcla
arido:aglomerante en proporcion
1:3 aprox.

F-02.A1

73

17

10

Yeso + impurezas de calcita y
cuarzo

F-02.B1

14

66

20

Feldespatos
(abundantes?)

Posible mortero cal:yeso

con proporcion 4:1y mezcla
arido:aglomerante en proporcion
1:4 aprox.

F-03.A1

71

21

Yeso + impurezas de calcita y
cuarzo

M-01.A1

Ext.

26

42

22

Dolomita (10)

Posible mortero cal:yeso

con proporcién 2:1y mezcla
arido:aglomerante en proporcion
1:4 aprox.

Med.

71

Dolomita (10)

Yeso + impurezas de calcita,
dolomita y cuarzo

Int.

78

Dolomita (11)

Yeso + impurezas de calcita,
dolomita y cuarzo

M-02.A1

91

Mineral a
1,80A (¢?)

Yeso bueno (>90%), impurezas de
calcita y cuarzo

M-03.A1

77

Dolomita (8)

Yeso + impurezas de calcita,
dolomita y cuarzo

M-03.B1

75

11

Dolomita (11)
Feldespatos
(moderados?)

Yeso + impurezas de calcita,
dolomita y cuarzo
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M-03.B2

62

26

Dolomita (9)

Mortero de cal, con proporcién
arido:aglomerante 1:2,5 aprox.
(trazas de yeso por posible
contaminacion superficial)

M-03.C1

27

42

22

Dolomita (8)

Posible mortero cal:yeso

con proporcién 2:1 y mezcla
arido:aglomerante en proporcion
1:4 aprox.

M-04.A1

81

Feldespatos
(pocos?)

Yeso + impurezas de calcita y
cuarzo

M-04.A2

90

Yeso bueno (>90%), impurezas de
calcita y cuarzo

S-01.A1

64

21

15

Dolomita
(trazas)

Yeso de baja pureza (impurezas
de calcita y cuarzo)

§-01.A2

72

25

Dolomita
(trazas)

Yeso de baja pureza (impurezas
de calcita y cuarzo)

§-01.B1

94

Yeso bueno (>90%) y presencia
de Anhidrita como posible fase
de alteracion

S-02.A1

65

27

Posible mortero yeso:cal con
proporcién 2:1 aprox.

§-02.A2

71

20

Dolomita
(trazas)

Yeso de baja pureza (impurezas
de calcita y cuarzo)

S-02.81

55

23

4 Dolomita (10)

Posible mortero yeso:cal con
proporcién 2:1 aprox.

§-02.B2

66

14

9 Dolomita (8)

Yeso de baja pureza (impurezas
de calcita, dolomita y cuarzo)

S-03.A1

96

Yeso bueno (>90%), impurezas de
calcita y cuarzo

S-03.A2

84

11

Yeso + impurezas de calcita y
cuarzo

S-03.81

97

Yeso bueno (>90%), impurezas de
calcita y cuarzo

V-01.A1

44

37

17

Feldespatos
(trazas)

Posible mortero yeso:cal con
proporcién 1:1 aprox. y drido en
proporcién préxima al 20%

V-02.A1

89

Yeso + impurezas de calcita y
cuarzo

V-03.A1

79

12

Yeso + impurezas de calcita y
cuarzo
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DIFRACCION DE RAYOS X (obtenida por Verénica Piles Selma)

% DE LOS COMPONENTES

MUESTRA INTERPRETACION (la autora)
Yeso Calcita Cuarzo | Anhidrita | Otros
MC10 XXX? XX CAL
MC13 XXX2 XXX XX YESO/CALCITA
MC14 XXX2 XXX XXX YESO/CALCITA
Sanidina: XX
MC32 XXx@ XX XXX Dolomita: XX YESO
Halita: X
MC38 XX XXX? XXX Sanidina: XX CALCITA/YESO
MC40 XXX? X XX YESO
Sanidina: XX
\Y [of: ] XX XXX? XXX Dolomita: X CALCITA/YESO
Albita: X
mca7 XXX2 XX X Talco: XXX YESO
Sanidina: X
MC70 XXX? XX Dolomita: XX CALCITA
MC71 XXX2 XXX? XX YESO/CALCITA
Sanidina: X
a Dolomita: XX
MM3 X XXX XXX Hidromagnesita: XX CALCITA
Wollastonita: XX
MM6 XXX? XX XX YESO
MM11 XXX? XX XXX Dolomita: XX YESO
MM16 XXX2 XX XXX YESO
MM22 XXX? XX XXX YESO/CALCITA
MM23 XXX? XXX XXX YESO/CALCITA
MM27 XXX? XX X XX YESO
MM31 XXX2 X XX X Albita: X YESO
MSX2 XXX2 XX XX YESO
MSX8 XXX XXX XXX? YESO/CALCITA
. Dolomita: X
MSX10 XX XXX Ortoclasa:XX CALCITA
Dolomita: X
MSX11 XX XXX? Wollastonita: XX CALCITA
MSX12 XXX2 XX XXX X YESO
MSX21 XXX? XX XX XX YESO
MSX23 XXX? XX XX YESO
MSX31 XXX? XX XXX YESO
Mvi11l XXX2 XX X YESO
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Mvi4 XXX? XX XX X Sanidina: X YESO

Mv21 XXX XXX? Sanidina: X CALCITA
mMv27 XXX? XXX XX YESO/CALCITA
MV30 XXX? XX XX Sanidina: X YESO

Mv41l XXX? XXX XXX? X Sanidina: X YESO/CALCITA
MV59 XXX? XX XX XX YESO

Mvs8l XXX? XX X YESO

MV88 XXX® XX XX X Dolomita: XX YESO

RESULTADOS= XXX®: predominante, XXX: mayoritario (I>50); XX: minoritario (10<I<50); X:

trazas (1<50)
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MICROSCOPIA MINERALOGICA-PETROGRAFICA

Autores: Francisco Martin Peinado, profesor titular del Departamento de Edafologia y Quimica Agricola
de la Universidad de Ciencias de la Universidad de Granada

Interpretacion: Francisco Martin Peinado, profesor titular del Departamento de Edafologia y Quimica
Agricola de la Universidad de Ciencias de la Universidad de Granada

Instrumentos y equipo:
- Microscopio Optico de Luz Polarizada (Microscopio Carl-Zeiss Axioplan, con cdmara digital Nikon
DS-Fil)

Aplicaciones:
- Descripcidn de la mineralogia y petrografia de las muestras

Objeto y explicacién del estudio:

El objeto del estudio mineraldgico-petrografico es el analisis de los granos y minerales presentes en
los morteros o pastas, asi como de las particularidades de la estructura y textura de las muestras
analizadas. Ademas, la aplicacion del analisis de imagen a las laminas delgadas posibilita la estimacion
de las proporciones relativas de arido-conglomerante y de los distintos tipos de aridos existentes, e
incluso de la porosidad del mortero con la ldgica limitacién del tamano de poro visible al maximo
aumento del microscopio.

Pero todo ello requiere una preparacion especifica de las muestras, que supone la obtencién de una
[dmina delgada de apenas 30 micras de espesor, que permita el paso de luz polarizada y asi diferenciar
los minerales y granos.

OBTENCION DE LAMINAS DELGADAS

Autor: Jesus Montes Rueda, Técnico Especialista de Laboratorio en Mineralogia y Petrologia de la
Universidad de Granada

Instrumentos y equipo:
- Cortadora y desbastadora Petro-Thin, Buehler, Thin sectioning system (fig. 72)
- Microscopio éptico
- Ultrasons selecta (limpieza por ultrasonidos)

Objeto y explicacidn del proceso de obtencion de una lamina delgada:
El objetivo es obtener una finisima lamina de la seccidn de la muestra perpendicular bien a la superficie

Fig. 72: Fotografia de la Cortadora y desbastadora
Petro-Thin, tomada en el laborotario de mineralogia y
petrografia de la Universidad de Granada (la autora).
F‘ 5 . e
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1)

2)

Fig. 73: Fotografia de un recipiente con carburo de
silice, tomada en el laborotario de mineralogia vy 3)
petrografia de la Universidad de Granada (la autora).

Fig. 74: Fotografia del microscopio 6ptico, tomada
en el laborotario de mineralogia y petrografia de la
Universidad de Granada (la autora).

4)

5)

6)

7)

100

del revestimiento o bien a la superficie de contacto con la capa superficial para su interpretacién
mineraldgica y petrografica. Para ello, es necesario seguir un proceso bastante laborioso que se
describe a continuacién:

Recortar en seco una seccion perpendicular de la muestras de revestimiento con la ayuda de una
cortadora de disco de diamantes, del tamafio del portaobjeto.

Consolidar la seccién con dos tipos diferentes de resina dependiendo de las caracteristicas de la
muestra:

- Resina epoxi en caliente si es posible manipular la muestra sin problemas.
- Resina de Poliéster en frio si hay problemas para manipular la muestra.

Dejarlacaradelaseccion obtenida completamente plana con el objetivo de que sea perpendicular
al portaobjetos donde se va a montar con posterioridad. Para ello se utiliza como abrasivo
carburo de silicio con agua destilada de diferente grosor, inicialmente de 320 (para eliminar la
huella del disco de corte) y a continuacion de 600 (para quitar la huella de 320). Realizando la
anterior operaciéon sobre bandejas de vidrio y desgastando la muestra mediante rozamiento.
Antes del cambio de grosor del carburo de silicio es necesario limpiar la muestra que se realiza
mediante ultrasonido pero, con precaucion para evitar que se disgregue el mortero.

Pegar la muestra en el portaobjeto con resina epoxi o de poliéster en funcion de las caracteristicas
de ésta. El portaobjeto previamente se ha esmerilado con abrasivo de carburo de silicio de 600.
Al pegar la muestra al portaobjeto se dan pequefios giros para quitar todas las burbujas de aire
y se escribe la sigla con el codigo establecido.

Esperar que las muestras se sequen. El secado depende igualmente del tipo de resina utilizado,
en el caso de la resina epoxi es suficiente con una hora, mientras que en las de poliéster hay que
esperar de 48 a 72 horas en funcién de las condiciones ambientales.

Realizar el corte y el desbastado de la muestra. Para ellos se utiliza la maquina Petro-Thin que es
cortadora y desbastadora a la vez y conseguir asi un corte de 200 o 300 micras de espesor y un
desbaste hasta de 70 micras de la muestra.

Desbastar a mano con abrasivo de carburo de silice de 100 (fig. 73) para quitar la huella del
desbaste anterior y asi llegar a 30 micras. Para ello, es necesario utilizar un microscopio éptico
(fig. 74) y la tabla de Michel Levy y dependiendo del color de interferencia de un componente
determinado, es posible conocer el grosor. En este caso se ha tomado como referencia el cuarzo
que a 70 micras de espesor es de color amarillento que es blanco cuando es de 30 micras.
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El resultado obtenido tras el proceso de elaboracidon es una ldmina prepulida, preparada para ser
cubierta o bien pulida después, en funcién de la técnica de analisis que se utilice.

El tiempo necesario para la preparacion de la muestra es de aproximadamente una hora, sin contabilizar
el periodo necesario para el secado de la resina.

Numero de muestras analizadas:
Un total de 24 muestras.

Como criterio general, las muestras escogidas para el estudio mineralégico-petrografico han sido
principalmente las muestras de capas superficiales, para obtener mds informacidn sobre el tipo de
acabado o de pintura que poseen. También se ha intentado estudiar la gran mayoria de las muestras
compuestas por yeso y calcita, para descubrir si la presencia de la calcita se debe a la existencia de cal
conglomerante o de arido de origen calizo. Y por ultimo, se ha perseguido seleccionar al menos una
muestra por edificio, aunque no ha sido posible en todos los casos.

Resultados:
Ver tabla resumen y fichas de la parte Il (fig. 75): la caracterizacion de los enlucidos historicos externos
de la Valencia Intramuros.

Fig. 75: Fotografias de las muestras tomadas con
el microscopio éptico de luz polarizada, en nicoles
cruzados y paralelos (Francisco Martin Peinado).
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MICROSCOPIA MINERALOGICA-PETROGRAFICA

POROSIDAD .
MUESTRAS : INTERPRETACION COMENTARIOS
% micras
. Las impurezas son minerales que no tienen composicion sulfatada
x [ - ,
C-01.A1 5% 50-300 Yeso con impurezas dominando el cuarzo y la calcita. Poros de tipo vesicular.
Las impurezas son minerales que no tienen composicion sulfatada,
C-01.B1 5% 50-250 Yeso con impurezas | dominando el cuarzo y la calcita. Poros de tipo vesicular. Restos de
policromia superficial.
Las impurezas son minerales que no tienen composicién sulfatada,
C-01.C1 5% 50-350 Yeso con impurezas dominando el cuarzo y la cqlmta. lPoros de_ tjpo vesicular. Restos
de una capa de posible policromia superficial con una capa de
preparacién de yeso de grano fino.
Las impurezas son minerales que no tienen composicion
C-02.A1 ALTA 50-650 Yeso con impurezas squaFada_, dqrplnandc_) el cuarzo y la calcita. AIteraflon supe’rﬁqal
20% (recristalizacion). Posible influencia de la preparacion de la lamina
en la porosidad.
Las impurezas son minerales que no tienen composicion sulfatada,
C-02.B1 10% 50-150 Yeso con impurezas | dominando el cuarzo y la calcita. Capa superficial sobre superficie
irregular.
BAJA Las impurezas son minerales que no tienen composicion
C-03.A1 2% 50-300 Yeso con impurezas | sulfatada, dominando el cuarzo y la calcita. Alteracion superficial
° posiblemente por suciedad.
Yeso con algo de Superficie con restos de suciedad.
C-03.B1 10% 100-350 L 8 En la difracciéon de rayos X se ha detectado un 63% de cuarzo
arido . . L
cuando tan sdlo se aprecia en la [dmina delgada un 10%.
Baja Las impurezas son minerales que no tienen composicion sulfatada,
Ext. o 50-250 ) ; ; ) )
<5% . dominando el cuarzo y la calcita. Existencia de dos capas y posible
C-05.A1 Yeso con impurezas R . -
g 10% 100-500 presencia de sustancias organicas en la zona de contacto entre la
Med. ° capa exterior y media.
Las impurezas son minerales que no tienen composicion sulfatada,
F-01.A1 10% 50-350 Yeso con impurezas | dominando el cuarzo y la calcita. Capa superficial con policromia.
Porosidad mas abundante en superficie.
Ext. 5% 200 Yeso Existencia de dos capas siendo la exterior rica en yeso. Posible
F-01.A2 presencia de algo de yeso en la inferior. El drido predominante es
Int. 15% 550 Mortero de cal el cuarzo.
El rido mixto siliceo-carbonatado y se podria suponer una razén
de conglomerante/arido de 3/1 aproximadamente.
Revestimiento exterior formado por varias capas:
N 9 -
F-02.A1 5% 50-150 Mortero de yeso 1) Posible patina de alteracién o suciedad; 2) revestimiento de cal;
3) Posible revestimiento de yeso-cal; 4) Posible revestimiento de
yeso-cal.
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Yeso con algo de

Parece yeso pero con algo de arido.

F-03.A1 7% 50-200 arido Revestimiento exterior formado por varias capas: 1) cal; 2)
Policromia; 3) Posible suciedad; 4) Yeso-cal; 5) Posible suciedad.
Yeso con algo de Parece yeso pero con algo de arido.
M-01.A1 5% 50-150 arido g Revestimiento exterior formado por varias capas: 1) capas
policromia-suciedad; 2) capa rica en yeso y cal; 3) capa rica en yeso.
Las impurezas son minerales que no tienen composicidn sulfatada,
M-02.A1 5% 50-100 Yeso con impurezas | dominando el cuarzo y la calcita.
Capa superficial de policromia.
Las impurezas son minerales que no tienen composicion sulfatada,
M-03.B1 10% 50-350 Yeso con impurezas | dominando el cuarzo y la calcita.
Capa superficial con policromia o suciedad.
M-03.B2 10% 100-150 | Mortero de cal Se pqdrla suponer una razoén de conglomerante/arido de 2,5/1
aproximadamente.
Baja Mortero mixto Suciedad superficial.
M-03.C1 <5% 100-400 Cal y yeso Presencia de una capa inferior rica en cal.
M-04.A1 10% 50-450 Yeso con impurezas Las impurezas son minerales que no tienen composicion sulfatada,
dominando el cuarzo y la calcita.
Las impurezas son minerales que no tienen composicion sulfatada,
S-02.A1 7% 50-350 Yeso con impurezas dominando el cuarzo y la calcita.
Posible presencia de orgénicos.
. Las impurezas son minerales que no tienen composicidn sulfatada
- o, - ),
5-02.81 7% 30-150 Yeso con impurezas dominando el cuarzo y la calcita. Porosidad como fisuras.
Las impurezas son minerales que no tienen composicion sulfatada,
Alta dominando el cuarzo y la calcita.
S-03.A1 5.159% 50-250 Yeso con impurezas Posible influencia de la preparacion de la ldamina en la porosidad.
T2/ Revestimiento superficial con capa de preparacion de cal y una
capa de policromia.
Las impurezas son minerales que no tienen composicidn sulfatada,
dominando el cuarzo y la calcita.
Alta . Posible influencia de la preparacion de la [dmina en la porosidad.
$-03.81 5-15% 50-350 Yeso con impurezas Predominan los poros de tipo vesicular.
Revestimiento superficial con capa de preparacion de cal y una
capa de policromia.
V-0L.A1 Baja 50-200 Mortero mixto Arido de compo’si_cién silicatado-carbonatada.
<5% Caly yeso Buen contacto arido-aglomerante.
V-02.A1 10% 65-650 Yeso con impurezas Las impurezas son minerales que no tienen composicidn sulfatada,

dominando el cuarzo y la calcita.
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Fig. 76: Fotografia del espectrémetro de masas de
baja resolucion MICROMASS, tomada en el Centro de
Instrumentalizacion Cientifica de la Universidad de
Granada (la autora).

Fig. 77: Fotografia del cromatégrafo de gases CARLO
ERBA, tomada en el Centro de Instrumentalizacion
Cientifica de la Universidad de Granada (la autora).
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CROMATOGRAFIA DE GASES ACOPLADA A ESPECTROMETRIA DE MASAS

Servicio: SERVICIO DE ANALISIS Y DETERMINACION DE ESTRUCTURAS.

Unidad: ESPECTROMETRIA DE MASAS DE BAJA RESOLUCION [MSP], Fuentenueva. Sede Central,
Granada.

Autores: José Miguel Ramos Ldépez, Técnico Superior Espectrometria de Masas, CIC. Centro de
instrumentalizacion Cientificas de la Universidad de Granada.

Juan N. Moliz Medina, Técnico Superior Espectrometria de Masas de Alta Resolucién, CIC.
Centro de Instrumentalizacion Cientificas de la Universidad de Granada.

Interpretacion: Laura Osete Cortina, IRP: Instituto de Restauracién Patrimonio de la Universidad
Politécnica de Valencia.

Instrumentos y equipo:
- Espectrémetro de masas de baja resolucién MICROMASS modelo PLATFORM I, marca FISONS,
con rango de medida entre 8-3000 u.m.a. (fig. 76).
- Cromatégrafo de gases CARLO ERBA Serie 8000 mod. GC 8060, marca FISSONS, con inyector
split/splitless para columnas capilares y equipado con una fuente El en 70eV (fig. 77).
- Muestreador automatico para inyeccion en OCG, con capacidad para 100 muestras.

Técnica:
- Introduccion de la muestra por sonda de inyeccidn directa o por cromatégrafo de gases.
- Libreria Wiley, 62 Ed., con 223.615 entradas.
- Libreria NIST/NBS, con 62.232 entradas.

Aplicaciones:
- Determinacién de masas nominales de sustancias orgdnicas.
- Estudios de estructura molecular.
- Resolucién de mezclas complejas de compuestos orgdnicos.

Objeto y explicacidon tedrica del ensayo:

El objeto de este andlisis es determinar la presencia de sustancias orgdnicas en las muestras analizadas,
que se afiaden como aditivos para conseguir mejoras en los enlucidos. El ensayo es un analisis quimico
cualitativo que se obtiene en funcién del tiempoy la masa, pero con el que es posible detectar sustancias
organicas tales como: azlcares, goma, grasas, barnices, etc.

La cromatografia de gases es una técnica que permite la separacion de masas por que la muestra se
volatiza a altas temperaturas. La elucion se produce por el flujo de una fase mévil de gas inerte, que
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transporta el analito (en quimica analitica es el componente de interés analitico de una muestra) a
través de la columna. En funcién de la afinidad con la fase estacionaria, que suelen ser moléculas de
un liquido inmovilizadas sobre la superficie de un sélido inerte, o de la afinidad con la fase movil, los
analitos van saliendo de la columna a un tiempo determinado, pudiéndose detectar en cada caso.

En concreto, la cromatografia de gases acoplada a la espectrometria de masas es una técnica hibrida en
la que se utiliza como detector de la cromatografia un espectrémetro de masas. Este es un instrumento
gue permite la medicion de iones y analizar con precisién la composicion de diferentes elementos
guimicos, separando los nucleos atdmicos en funcidn de su relacién masa-carga. Por lo tanto, ayuda
a identificar los diferentes elementos quimicos que forman un compuesto, siendo incluso posible un
analisis cuantitativo analizando las areas obtenidas en el espectro de masas.

Proceso de preparacion de las muestras:

Las muestras utilizadas en la difraccidon de rayos X son lavadas con disolvente orgdnico, cloroformo,
durante 2 horas. Las fases organicas se llevan a sequedad y se transesterifican por adicion de 20.¢l de
bencenoy 20/l de reactivo transesterificador.

Ensayo:
1) La solucién organica obtenida tras la metilacidn se analiza inyectando 2/l en el cromatdgrafo
de gas Carlo Erba, en modo splitless con columna apolar equipado con una fuente El en 70eV y
conectado a un espectrométro de masas.

2) Se analiza el liquido a una temperatura de 2002C con aporte continuo de helio, con un caudal de
1ml/min, separandose asi la fase movil de la estacionaria.

3) En el espectrometro de masas cada especie molecular tiene una velocidad de separacion y
tedricamente es posible medir el peso molecular de los compuestos.

El tiempo transcurrido para la obtencidn de los resultados depende considerablemente del tiempo que
se destina a la separacion de las masas en el cromatdgrafo.

Numero de muestras analizadas: 4 muestras.

Resultados:

Segun el informe (fig. 78) proporcionado por el CIC. Centro de Instrumentalizacién Cientifica de la
Universidad de Granada el resultado del ensayo de las 4 muestras es el siguiente:

En las muestras C-01.A1 y S-02.A1 se identifican los ésteres metilicos de diversos acidos grasos
saturados, siendo los mayoritarios: acido laurico, dcido miristico, acido palmitico y acido estearico.
También se identifican los ésteres metilicos de acidos grasos insaturados: acido palmitoleico y acido
oleico. Esta composicion puede deberse a un aceite sin envejecer.

Fig. 78: Cromatograma de una muestra de enlucido
de la fachada lateral del edificio en la c¢/Portal de la
Valldigna n24 que forma parte del informe.
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En cambio, en las muestras C-05.A1y V-01.A1 se identifican los ésteres de los acidos grasos saturados e
insaturados, siendo el mayoritario el acido palmitico. Nuevamente la existencia de acidos insaturados
junto a la ausencia de los productos de su degradacién hace pensar en un aceite sin envejecer.

Comentarios:

En las muestras analizadas, la gran presencia de acido insaturado no implica que sea un aceite sin
envejecer o con un estado de oxidacion bajo. Ademas, el estado de los acidos depende en gran medida
de su situacion, bien en superficie o bien en masa. Al respecto, en la muestra C-05.A1, el estudio
mineraldgico-petrografico ha detectado sustancia organica entre dos capas interiores del revestimiento,
por lo que los acidos, en este caso, no han estado expuestos a una oxidacion directa.

Probablemente, en todos los casos se haya utilizado una mezcla compuesta por un aceite, acido graso
insaturado con numero par de carbonos, y una grasa, acido graso saturado con nimero par de carbonos.
En concreto, el aceite no seria secante, porque éste se oxida enseguida, por lo que podria ser un aceite
de oliva que no forma film, mientras que el acido graso, posiblemente, pudiera ser de origen animal.

2.3. Balance comparativo de los resultados obtenidos

Los diferentes resultados obtenidos a través del estudio visual y de los analisis realizados se examina
conjuntamente para evitar interpretaciones erréneas, al contrastarse y complementarse la informacién
obtenida y asi proporcionar la mejor interpretacidon material posible. Sin embargo, antes de iniciar este
balance comparativo es necesario hacer una breve puntualizacién con respecto a los diferentes analisis
realizados a las muestras de enlucido.

La primera interpretacién obtenida a partir de la visualizacidn de las muestras con la ayuda de la
microscopia dptica es muy subjetiva ya que son abundantes los casos dudosos y también es limitada,
porque no permite conocer la materialidad de las muestras. Pero a pesar de ello, si que proporciona
cierta informacion con respecto a la tipologia de la masa, pudiéndose diferenciar en algunos casos con
mucha claridad entre un mortero y una pasta cuando no se aprecia la inexistencia de arido.

En relacidon a los resultados de la Difraccion de Rayos X, éstos proporcionan un dato certero,
exclusivamente, del porcentaje de yeso existente en cada muestra (fig. 79) o del porcentaje de
impurezas como la dolomita, el feldespato o la anhidrita. En cambio, no es posible conocer a partir
del porcentaje de calcita y cuarzo si su presencia se debe a una simple impureza o a la existencia de
cal o de arido en la masa de la muestra. Por lo tanto, la interpretacidn obtenida con los resultados de
la Difraccion de Rayos X deberia corroborarse, principalmente, en los casos en los que los niveles de
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calcita son elevados. Ello podria deberse a la presencia de cal en la muestra ademas de drido, lo que
a su vez implicaria que se trata de un mortero mixto o trabadillo y no de un simple mortero de yeso.
Ademads, los resultados obtenidos con este andlisis son superiores al nimero inicial de 44 muestras que
componen el estudio, porque se han detectado durante la preparacion de las mismas capas de diferente
material lo que ha incrementado los resultados a un total de 50 valores, permitiendo un estudio mas
riguroso y detallado. Asimismo, los datos obtenidos se han completado con la investigacién realizada
por Verdnica Piles Selma para su tesis doctoral con el objetivo de conseguir un estudio mas amplio.
Sin embargo, la diferente obtencién de los resultados en la Difraccién de Rayos X dificulta establecer
paralelismos, por lo que la posible interpretacidn material realizada de los mismos debe considerarse
Unicamente en parte debido a las limitaciones que presenta.

Por ultimo, destacar que el estudio de las ldminas delgadas de la muestra a través de la microscopia
mineraldgica-petrografica proporciona mas datos e informacién sobre las caracteristicas generales de
los morteros o de las pastas. Pero, sobre todo permite esclarecer la mayoria de las incertidumbres
que se plantean con los resultados de la Difraccién de Rayos X y principalmente en relacién al uso
simultaneo de la cal y yeso, ya que se analiza el aspecto real de las muestras y de su composicion.

No obstante, es la combinacion de todas las hipdtesis: visual, quimica y mineralégica-petrograficamente
lo que realmente permite formular una hipdtesis mas indiscutible y ello sucede Unicamente en aquellas
muestras en las que ha sido posible realizar todos los estudios. Por tanto, a continuacidn se establece
una correlacion sistematica de toda la informacién, en una tabla resumen, con el fin de obtener una
primera caracterizacion material de las muestras.
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Fig. 79: Grafico que representa en abcisas el porcentaje
de yeso obtenido con la Difraccién de Rayos X en todas
las muetras de enlucido analizadas. En la muestra C-03.
B1 tras el estudio de la lamina delgada se desconoce el
porcentaje exacto de yeso (la autora).
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CARACTERIZACION MATERIAL DE LAS MUESTRAS

ESTUDIOS Y ENSAYOS

MUESTRA MICROSCOPIA DIFRACCION DE RAYOS X MICROSCOPIA CROMATOGRAFIA POSIBLE HIPOTESIS (la autora)
OPTICA 5 MINERALOGICA- DE GASES
Interpretacion % Yeso PETROGRAFICA
o -
C-01.A1 PASTA Yeso con impurezas de calcita y cuarzo 83 Yeso con impurezas Sustancias organicas MO,RT.ERO DE YESO presen'_ce en un 83% y sustancias
orgdnicas mezcla de un aceite y una grasa
C-01.A2 PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 91 - - PASTA DE YESO presente en un 91% con impurezas
Ext. PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 90 . PASTA DE YESO presente en un 90 y 96% con
C-01.B1 - - Yeso con impurezas - .
Int. - Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 96 Impurezas
C-01.B2 PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 94 - - PASTA DE YESO presente en un 94% con impurezas
c-01.c1 PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 96 Yeso con impurezas - PASTA DE YESO presente en un 96% con impurezas
C-01.c2 PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 90 - - PASTA DE YESO presente en un 90% con impurezas
C-02.A1 PASTA Yeso de baja pureza (impurezas de calcita y cuarzo) 76 Yeso con impurezas - MORTERO DE YESO presente en un 76%
C-02.B1 MORTERO Posible mortero yeso:cal con proporcion 2:1 aprox. 62 Yeso con impurezas - MORTERO DE YESO presente en un 62%
g . . S ) ~ MORTERO MIXTO de yeso y cal en proporcion 1:1,
C-02.C1 MORTERO Posible mortero yeso:cal con proporcion 1:1 aprox. 45 TRABADILLO, posible PASTA DE YESO Y CAL
C-03.A1 MORTERO Posible mortero yeso:cal con proporcién 2:1 aprox. 60 Yeso con impurezas - MORTERO DE YESO presente en un 60%
H . 1A . H 0,
C-03.B1 MORTERO F”o_mble mortero Y?so’.c_al c_on proporcion _2.1 aprox. . Yeso con algo de 4rido MORTERO DF_YESO (datqs DRX |rreg_u|ares coon % de
arido en proporcion arido:aglomerante 2:1 aprox. cuarzo magnificado, no siendo superior al 10%)
C-03.B2 MORTERO Posible mortero yeso:cal con proporcion 2:1 aprox. 63 - - MORTERO DE YESO presente en un 63%
C-04.A1 PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita 95 - - PASTA DE YESO presente en un 95% con impurezas
MORTERO DE YESO presente en un 69% y sustancias
Ext. MORTERO Yeso de baja pureza (impurezas de calcita y cuarzo) 69 . . . organicas mezcla de un aceite y una grasa entre la
CosIAL Yeso con impurezas Sustancias organicas capa exterior e intermedia
Med. PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 92 PASTA DE YESO presente en un 92 y 90% con
Int. Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 90 impurezas
C-05.B1 PASTA Yeso + impurezas de calcita y cuarzo 86 - - MORTERO DE YESO presente en un 86%
C-05.C1 MORTERO Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 96 - - PASTA DE YESO presente en un 96% con impurezas
C-06.A1 MORTERO Posible mortero yeso:cal con proporcién 3:1 aprox. 65 - - MORTERO DE YESO presente en un 65% (6% anhidrita)
o :
C-06.B1 PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y anhidrita | 91 - - PAOSTA D.E YESO presente en un 91% con impurezas
(4% anhidrita)
. . . _ PASTA DE YESO presente en un 86% con impurezas,
F-01.A1 PASTA Yeso + impurezas de calcita y cuarzo 86 Yeso con impurezas posible drido como aditivo (5% anhidrita)
. . . B PASTA DE YESO presente en un 60%, posible PASTA
Ext. PASTA Posible mortero yeso:cal con proporcion 2:1 aprox. 60 Mortero d.e cql con MIXTA de yeso y cal en proporcién 2:1
F-01.A2 - - capa exterior rica en
Posible mortero cal:iyeso con proporcion 4:1 y MORTERO DE CAL con yeso presente en un 16% por
Int. MORTERO - L 16 yeso - ) o
mezcla arido:aglomerante en proporcion 1:3 aprox. posible contaminacién de la muestra
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F-02.A1 MORTERO Yeso + impurezas de calcita y cuarzo 73 Mortero de yeso - MORTERO DE YESO presente en un 73%
Posible mortero cal:yeso con proporcién 4:1 MORTERO DE CAL con yeso presente en un 14% o
F-02.B1 MORTERO mezcla arido:a Iomergnte en oro porgén 143 .roxy 14 - - posible MORTERO MIXTO de yeso y cal en proporcién
a8 prop  aprox. 1:4, TRABADILLO
F-03.A1 MORTERO Yeso + impurezas de calcita y cuarzo 71 Yeso con algo de édrido | - MORTERO DE YESO presente en un 71%
Posible mortero cal:yeso con proporcién 2:1 y MORTERO MIXTO de yeso y cal en proporcién 1:2,
Ext. MORTERO mezcla arido:aglomerante en proporcién 1:4 aprox. 26 Yesoy cal TRABADILLO
AHEE Med. | MORTERO Yeso + impurezas de calcita, dolomita y cuarzo 71 Yeso con algo de édrido | - MORTERO DE YESO presente en un 71% (6% anhidrita)
Int. MORTERO Yeso + impurezas de calcita, dolomita y cuarzo 78 Yeso con algo de drido | - MORTERO DE YESO presente en un 78% (4% anhidrita)
M-02.A1 PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 91 Yeso con impurezas - PASTA DE YESO presente en un 91% con impurezas
M-03.A1 PASTA Yeso + impurezas de calcita, dolomita y cuarzo 77 - - MORTERO DE YESO presente en un 77%
M-03.B1 MORTERO Yeso + impurezas de calcita, dolomita y cuarzo 75 Yeso con impurezas - MORTERO DE YESO presente en un 75% (2% anhidrita)
Mortero de cal, con proporciéon arido:aglomerante
M-03.B2 MORTERO 1:2,5 aprox. (trazas de vyeso por posible | 3 Mortero de cal - MORTERO DE CAL con yeso presente en un 3%
contaminacion superficial)
M-03.C1 MORTERO Posible ln.'nortero cal:yeso con proporcioén 2:1y 27 Mortero mixto R MORTERO MIXTO de yeso y cal en proporcion 1:2,
mezcla arido:aglomerante en proporcion 1:4 aprox. cal y yeso TRABADILLO
. . . PASTA DE YESO presente en un 81% con impurezas,
M-04.A1 PASTA Yeso + impurezas de calcita y cuarzo 81 Yeso con impurezas posible arido como aditivo (8% anhidrita)
M-04.A2 PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 90 - - PASTA DE YESO presente en un 90% con impurezas
0,
S-01.A1 MORTERO Yeso de baja pureza (impurezas de calcita y cuarzo) 64 - - molg/ERo DE YESO presente en un 64% y cuarzo en
(]
S-01.A2 MORTERO Yeso de baja pureza (impurezas de calcita y cuarzo) 72 - - MORTERO DE YESO presente en un 72%
o : . o :
S-01.B1 PASTA Yesg bueno (>90%) y presencia de Anhidrita como o ) B PASTA QE YESO presente en un 94% con impurezas
posible fase de alteracion (6% anhidrita)
MORTERO DE YESO presente en un 65% (4% anhidrita)
S-02.A1 MORTERO Posible mortero yeso:cal con proporcion 2:1 aprox. 65 Yeso con impurezas Sustancias organicas | y con sustancias organicas mezcla de un aceite y una
grasa
S-02.A2 MORTERO Yeso de baja pureza (impurezas de calcita y cuarzo) 71 - MORTERO DE YESO presente en un 71% (4% anhidrita)
S-02.B1 MORTERO Posible mortero yeso:cal con proporcion 2:1 aprox. 55 Yeso con impurezas - MORTERO DE YESO presente en un 55% (4% anhidrita)
5-02.B2 MORTERO zes:af;;’ala pureza (impurezas de calcita, dolomita | ¢ - MORTERO DE YESO presente en un 66% (9% anhidrita)
S-03.A1 PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 96 Yeso con impurezas - PASTA DE YESO presente en un 96% con impurezas
S-03.A2 PASTA Yeso + impurezas de calcita y cuarzo 84 - MORTERO DE YESO presente en un 84%
S-03.B1 PASTA Yeso bueno (>90%), impurezas de calcita y cuarzo 97 Yeso con impurezas - PASTA DE YESO presente en un 97% con impurezas
Posible mortero yeso:cal con proporcién 1:1 aprox Mortero mixto MORTERO MIXTO de yeso y cal en proporcion
V-01.A1 MORTERO 0 yeso:cal con propo SAPTOXY | gg Sustancias organicas | 1:1, TRABADILLO, (2% anhidrita) y con sustancias
arido en proporcién préoxima al 20% cal y yeso - .
orgdnicas mezcla de un aceite y una grasa
V-02.A1 PASTA Yeso + impurezas de calcita y cuarzo 89 Yeso con impurezas - PASTA DE YESO presente en un 89% (1% anhidrita)
V-03.A1 PASTA Yeso + impurezas de calcita y cuarzo 79 - - MORTERO DE YESO presente en un 79%
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Fig. 80: Porcentajes segun el tipo de mortero que

componene las muestras analizadas (la autora):
A. Centro histérico
B. Barrio del Carmen
C. Barrio de Sant-Francesc-Universitat

A.
8%
B6%

EYESO HCAL W MIXTO

B.
95%
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C.
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Gracias a este primer andlisis, exclusivamente visual, quimico y geoldgico, se ha podido determinar el
caracter material de los enlucidos histéricos externos de la Valencia Intramuros, pudiéndose afirmar,
sin lugar a dudas que son de YESO®L. El yeso estd presente en todas las muestras analizadas y en la
mayoria de los casos con porcentajes superiores al 50% (como se puede apreciar en la fig. 79) e incluso
con valores superiores al 90%. Asimismo, destaca la presencia de impurezas relacionadas con este
material como la anhidrita o yeso sin hidratar (CaSO,), y el yeso crudo, no cocido (CaSO,.2H,0). Pero
ademas, se han detectado otro tipo de impurezas, algunas de origen siliceo como el cuarzo (SiO,) y el
feldespato (de base silicea), quizas mas relacionadas con el arido o debidas a un estrato contaminado
en la naturaleza. Y otras como la de dolomita (CaMg(CO,),) que puede proceder de la cal, es decir del
conglomerante, como mineral minoritario, pero que también puede deberse al arido si se trata de
granos de dolomita o de calcita dolomitica.

En los casos en los que la presencia de yeso es muy elevada (superior al 90% incluyendo en este
porcentaje también la anhidrita) se ha considerado como posible hipdtesis que no se trata de morteros
sino de pastas, porque la presencia de arido no es significativa. Al ser muy escaso el arido, éste quizas
se afiadié a la masa para modificar alguna propiedad y conseguir por ejemplo rebajar la fuerza del yeso
0 mejorar su trabajabilidad, actuando mas como un aditivo que como arido. Ello es posible, en parte,
gracias a las caracteristicas propias del yeso, que al no retraerse sino que al expandirse no necesita
qgue el arido merme la retraccién y la fisuracién como ocurre con la cal. Sin embargo, a su vez, esta
primera posible interpretacién tiene sus refutaciones porque a pesar de que en la difraccién no se
haya detectado apenas presencia de drido, la masa de la pasta puede contener granos de yeso, con
diferente granulometria que en realidad actian como arido pero quedando incluidos en el porcentaje
total del yeso existente, sin ningln tipo de diferenciacién. Y la gran ventaja que supone es que confiere
a la masa mas compacidad y en consecuencia mayor resistencia como si se tratara de un mortero®.
De igual modo, la anhidrita, cuyo origen puede deberse tanto al proceso de fabricacidon del yeso por
una excesiva coccion, como a su presencia de un estrato de impureza en la cantera de extraccion del
material; en ocasiones, puede asociarse al material conglomerante, el yeso, pero también al arido, con
el valor afiadido de que actia como un retardador de fraguado facilitando el tendido de la masa®.

%1 La caracterizacién material ha sido posible gracias a los andlisis realizados a las muestras pero también gracias a las
observaciones y aclaraciones de los profesionales: Francisco Martin Peinado, Laura Osete Cortina, Nuria Guasch Ferré y Fabio
Fratini.

92 BUSTAMANTE, R. y SANCHEZ DE ROJAS, M2 |.: “Estudio de los enlucidos de yeso de la iglesia de San Pedro de los Francos de
Calatayud” en Materiales de Construccion, Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, vol. 57, n2 286, Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid, abril-junio 2007, pp. 53-54, esp. p. 63.

9 BUSTAMANTE, R. y SANCHEZ DE ROJAS, M2 |.: “Estudio de los enlucidos de yeso de la iglesia de San Pedro de los Francos de
Calatayud” op. cit., esp. p. 63.
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En los restantes casos se ha considerado que se trata exclusivamente de morteros de yeso, de morteros
mixtos de yeso y cal o de morteros de cal, al ser menor la presencia de yeso en las muestras, lo que
necesariamente implica la existencia de otros componentes en la masa como el arido, la cal o incluso
ambos. La problematica del estudio surge al intentar diferenciar los morteros de yeso de los morteros
mixtos, ya que simplemente con los resultados de la Difraccidon de Rayos X se desconoce si los elevados
porcentajes de calcita se deben a la presencia de cal o a la existencia de un drido de origen calizo. Para
obtener una hipdtesis lo mas exacta posible se ha considerado como determinante la interpretacién
obtenida a través del microscopio mineraldgico-petrografico, en los casos en los que se han realizado
las [dminas delgadas de las muestras. Asi pues, las muestras definidas como “yesos con algo de arido” o
como “yesos con impureza” pero con niveles de yeso inferiores al 90% se han estimado como morteros
de yeso, mientras que las demds como morteros mixtos, tanto si el conglomerante mayoritario es el
yeso como si lo es la cal. Y finalmente, la identificacidon de los morteros de cal no ha supuesto ningun
tipo de problema ya que son claramente detectables por el alto porcentaje de calcita y casi inexistente
de yeso (inferior al 15% aproximadamente), que en estos casos podria considerarse mas como un
aditivo que como un conglomerante del mortero.

Ademas, este primer estudio ha permitido elaborar una tabla resumen con la materialidad de las
muestras analizadas, organizando la informacién por barrios y ademas obtener sus porcentajes, por
lo que es posible apreciar graficamente la abundancia del yeso (figs. 80 y 81). Sin embargo, es preciso
puntualizar que los datos mas significativos corresponden a los barrios de El Carmen, El Mercat y Seu-
Xerea por el mayor numero de casos analizados. Ademas, también se han comparado los resultados
con los obtenidos por Verdnica Piles Selma, apreciandose ciertas diferencias que pueden justificarse
por el hecho que las conclusiones materiales, en este caso, se han obtenido exclusivamente a partir
de los resultados de la difraccidn sin haberse corroborado con otro tipo de estudio, pero igualmente el
material mayoritario es el YESO.

TABLA COMPARATIVA DE LA MATERIALIDAD DE LAS MUESTRAS

MUESTRAS DEL ESTUDIO MUESTRAS DE V. PILES SELMA
BARRIOS TOTAL TOTAL
YESO CAL MIXTO YESO CAL MIXTO

EL CARMEN 20 - 1 21 3 2 5 10

UNIVERSITAT- SANT FRANCESC 4 2 - 6 -

EL MERCAT 7 1 2 10 5 2

SEU-XEREA 10 - - 10 5

8
1 8
VELLUTERS 2 - 1 3 6 2 9

LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS EN LA VALENCIA INTRAMUROS: ESTUDIO Y CARACTERIZACION

Fig. 81: Porcentajes segun el tipo de mortero que
componene las muestras analizadas (la autora):

A. Barrio del Mercat

B. Barrio de Seu-Xerea

C. Barrio de Velluters

20%

10%

70%

EYESQ ECAL B MIXTO

EYESQ ECAL B MIXTO

OR[N

TOTAL 43 3 4 50 19 10 35

EYESO ECAL B MIXTO
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Por ultimo, tras esta primera diferenciacién material se ha intentado nuevamente obtener algun tipo
de relacion visual entre el de material y la coloracién de la masa, pero tampoco ha sido posible al
presentar un aspecto muy diferente muestras con porcentajes similares, influyendo considerablemente
la presencia de impurezas y también la coloracion del drido presente en la masa.

En definitiva, teniendo en cuenta los resultados obtenidos y las incertidumbres que aun pueden
plantearse al respecto, se puede concluir que la fabricacién artesanal del yeso, y en concreto su
calcinacién y posterior elaboracion, incide considerablemente en la naturaleza de las masas obtenidas.
Por ejemplo, la anhidrita y el yeso no cocido pueden deberse a la coccidn desigual que tiene lugar en
los hornos de lefia y al tener que hacer uso de todo el yeso que se fabricaba para una obra, incluidos
los deshechos que salian del cernido, siendo unas impurezas de fabricacién que ademas proporcionan
unas prestaciones determinadas a la masa. Sin embargo, en el caso especifico del yeso no cocido,
segun ha podido detectarse en algunas muestras a través del estudio de sus laminas delgadas, éste
con toda seguridad se aiadié con posterioridad, porque los maestros de obra y los albaiiiles conocian
perfectamente los beneficios que aportaba al conjunto, como si se tratara de un aditivo. Y tampoco
es facil clasificar, con total seguridad, los enlucidos estudiados como pastas o morteros, segun los
conceptos actuales, porque se desconoce si el yeso posee una granulometria regular o irregular, y si
es un hecho fruto simplemente de la casualidad, debido a fallos durante el proceso de machaqueo y
criba del material o si por el contrario, era un hecho buscado por los maestros de obra y albaiiles que
conocian las mejoras que reportaba a la masa.

En conclusion, la informacién material obtenida es muy valiosa, pero no permite conocer con exactitud
cuanto de casual o de provocado hay en cada muestras analizadas y el verdadero conocimiento material
gue tenian de los maestros de obra y los albaiiiles.



MASTER OFICIAL EN CONSERVACION DEL PATRIMONIO ARQUITECTONICO E.T.S.AV. LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS EN LA VALENCIA INTRAMUROS: ESTUDIO Y CARACTERIZACION

3. Preservacion de los enlucidos historicos externos

La piel de los edificios, al igual que la piel de los seres humanos, debe cuidarse y mantenerse de los
efectos de los agentes externos y del paso del tiempo. Ello implica su hidratacion y limpieza periddica,
sin por ello excluir las curas necesarias en caso de sufrir algun tipo de enfermedad o patologia especifica.
Por tanto es imprescindible conocer e identificar; tanto las multiples afecciones que pueden sufrir los
enlucidos histéricos como el conjunto de procedimientos a realizar para conseguir su preservacién mas
adecuada.

3.1. Las causas y los efectos de las patologias en los enlucidos historicos externos

Las patologias de los revestimientos continuos tradicionales serian el conjunto de enfermedades
gue pueden sufrir. Ademas, en el caso especifico de los enlucidos histéricos por su antigiiedad y
particularidades especificas, su cura y recuperacién debe ser mucho mas cuidadosa y meticulosa.

A. LAS PRINCIPALES CAUSAS DE LAS PATOLOGIAS EN LOS ENLUCIDOS HISTORICOS

La principal causa por la que gran variedad de patologias afectan a los revestimientos continuos
tradicionales es fundamentalmente la falta de un mantenimiento continuado y adecuado que favorece
su aparicidn. Pero a ello, también contribuyen los siguientes factores®:

- El diseiio. Si exclusivamente se persigue la estética en el disefio de las fachadas y no la correcta
solucion de los detalles constructivos se puede producir lesiones en la misma, causadas
fundamentalmente por el agua de lluvia. Por norma general, se debe evitar que el agua discurra
sin impedimentos sobre la fachada, que ésta se moje o continlie mojada por mucho tiempo o que
en el peor de los casos el agua permanezca estancada. Por eso, se debe proyectar una correcta
solucién de fachada en la que las cornisas, volados o goterones sean decisivos y fundamentales
para su conservacién y su buen funcionamiento.

- Lapuesta en obra. Las patologias o lesiones producidas durante la ejecucién de un revestimiento
pueden originarse bien por los descuidos o impericias de los obreros o bien por el uso de
materiales inapropiados o en mal estado que causan la aparicion numerosos defectos.

- las acciones de tipo fisico-quimico. Estas se producen por la falta de coherencia entre los

% Factores causantes de lesién seguin |a clasificacion realizada por BARAHONA RODRIGUEZ, C. en: Revestimientos continuos en
la Arquitectura Tradicional Espafiola, op. cit., esp. pp. 119-125.
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diferentes componentes del revestimiento, o entre estos y la fabrica base. En general, la lesidn
tiene su origen en fuerzas naturales como la presencia de agua (de capilaridad, de lluvia, de
la atmdsfera, de las instalaciones o de condensacion) o la existencia de humedad que influye
directamente en los procesos de deterioro. En estos casos la durabilidad del material es
proporcional a la resistencia que ofrece a los efectos del agua. También influye la accién del
viento por su efecto abrasivo que deteriora la superficie de las fachadas y que se ve incrementado
por la lluvia, lo que provoca lavados preferenciales en las plantas superiores de los edificios y
enmugrecimiento en las plantas inferiores. Pero, también destaca la accion de la contaminacion
atmosférica que se deposita sobre las fachadas, ya que las reacciones quimicas que se producen
pueden provocar la destruccion del revestimiento o bien la aparicion de manchas superficiales
por la adhesién de particulas.

Las acciones de tipo térmico. Las variaciones de volumen que se deben a los cambios de
temperatura son las causantes de muchas fisuras y grietas en los revestimientos. Especialmente
cuando se produce un salto térmico en un intervalo de tiempo muy corto, ya que por la inercia
térmica de los materiales se generan diferentes temperaturas en el interior y en el exterior del
mismo paramento creando fuertes tensiones. Ademas, las tensiones que se pueden producir por
la diferente dilatacion entre el soporte y el revestimiento continuo, puede afectar a la adherencia
entre los dos elementos.

Las acciones de tipo mecdnico. Los materiales cuando se someten a acciones o tensiones
criticas pueden ver alterados considerablemente sus propiedades. Por tanto, se pueden
producir deformaciones excesivas y fatigas mecanicas; por cambios bruscos de temperatura,
por movimientos debidos a asentamientos diferenciales, a cargas excesivas o de tipo residual,
o posibles incompatibilidades materiales entre el soporte y el revestimiento. Y todo ello,
origina microfisuraciones, fisuraciones o agrietamientos que dafian de forma mecanica los
revestimientos.

Las acciones de tipo bioldgico. Son aquellas causadas por los seres vivos, tales como las plantas
superiores, los hongos, musgos, liquenes, etc., que residen principalmente en la superficie de
las fachadas. Y por los microorganismos, como las bacterias que generan un subproducto de su
metabolismo capaz de producir alteraciones diversas. Aunque no hay que olvidar, los residuos
depositados por los animales, como las aves, especialmente palomas, que contienen un 2% de
acido fosférico que puede disgregar paulatinamente los materiales calcdreos.

Acciones sociales. Son aquellas causadas por la accion del hombre o la sociedad, fruto
principalmente de la inconsciencia y de la falta de cultura o de respeto por el patrimonio, que
provocan el abandono, la sustitucion y desaparicién de los edificios. Por ello, los edificios y sus
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fachadas sufren el vandalismo, que se manifiesta en los grafitis, pintadas, roturas y expolios,
y la falta de conservacién o mantenimiento de sus elementos comunes. En cambio, un caso
excepcional de la accion social, es el efecto destructor y devastador de las guerras sobre el
patrimonio.

B. LAS PATOLOGIAS MAS COMUNES EN LOS ENLUCIDOS HISTORICOS

En los revestimientos continuos se establece una estrecha relacién entre el revestimiento y el soporte.
Por una parte, las lesiones que se producen en el revestimiento pueden deberse a lesiones en el soporte
gue protege y por otra, las lesiones o patologias del soporte pueden manifestarse en el revestimiento.
Por ello, en ocasiones unas lesiones son causa de otras y es necesario su estudio de forma conjunta y
mas aun, en casos de rehabilitacion y restauracion de revestimientos de fachadas. En el caso especifico
de los revestimientos tradicionales e histéricos, hay que tener en cuenta que las fachadas se disefiabany
ejecutaban como una unidad, por lo que tanto los materiales como las dosificaciones del revestimiento
estan estrechamente relacionadas con el soporte que iban a proteger®.

1. FISURAS O GRIETAS

Segun Villanueva Dominguez, una fisura (fig. 82) es una apertura longitudinal que afecta la zona
exterior de un elemento constructivo, mientras que una grieta afecta a todo su espesor®, por lo
gue su anchura puede ser desde unas micras hasta varios milimetros. Sin embargo, otros autores
consideran que se trata de fisuras cuando su anchura es inferior a un milimetro y de grietas
cuando su espesor es superior. Por lo que, generalmente, las fisuras y microfisuras se dan en el
revestimiento y las grietas afectan al conjunto del soporte-revestimiento”’.

El espesor del revestimiento influye considerablemente en la aparicidn de fisuras o grietas, ya
que éstas suponen una rotura del material debida a un esfuerzo de traccidén que es inversamente
proporcional a la seccidn transversal del revestimiento. Ademds, depende del comportamiento
estatico de la base de aplicacién y de la estructura de los materiales que lo componen.

Cuando las fisuras o grietas varian de tamano, longitud y anchura son vivas y se deben
principalmente a los asentamientos diferenciales, a los fallos mecanicos estructurales, a las

% CAPARROS REDONDO, L.; GIMENEZ IBANEZ, R.; VIVO GARCIA, C.: La cal y el yeso. Revestimientos continuos en la arquitectura
tradicional valenciana, op. cit., esp. p. 193.

% V/ILLANUEVA DOMINGUEZ, L.: Patologias de guarnecidos y revocos, op. cit., esp. pp. 275.

97 CAPARROS REDONDO, L.; GIMENEZ IBANEZ, R.; VIVO GARCIA, C.: La cal y el yeso. Revestimientos continuos en la arquitectura
tradicional valenciana, op. cit., esp. p. 197.

Fig. 82: Fotografia de las fisuras superficiales de un
enlucido (la autora).
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Fig. 83: Imagen de los distintos tipos de grietas y fisuras
de un enlucido (VILLANUEVA DOMINGUEZ, L., 1999):
1. Fisura escalonada

u b wWwnN

a.

. Fisura en cuadricula

. Fisuras ramificadas

. Fisuras en tela de arafia
. Fisuras por desecacion

Fisuras externas, desecacion desde
fuera hacia dentro.

Fisuras internas sobre base muy
absorbente, desecacion desde dentro.
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dilataciones y a las contracciones térmicas. En cambio, si estan estabilizadas se deben mas a
causas de tipo estructural, como los movimientos de la estructura o a un exceso de agua de
fraguado que ha provocado retracciones. Por lo que pueden distinguirse los siguientes tipos de
fisuras o grietas (fig. 83):

O Fisuras o grietas de direccidn tnica y aspecto rotundo. Son longitudinales con una direccion
bien definida y con una forma neta y precisa. Su origen se debe a los fallos estructurales de
las fabricas portantes que se transmiten al revestimiento. Aunque también son producto de
la manifestacion en el revestimiento de las juntas entre diversos materiales del paramento
base, que bien poseen movimientos diferenciales o bien han sido erréneamente trabados.

O Fisuras o grietas escalonadas. Son rectas con giros en angulos de 90 grados perfilando la
geometria de las juntas entre las piezas que conforman la base. Su origen también reside en
los movimientos que se producen en la base y que afectan a las juntas, por ser la zona mas
débil. Por lo que denotan la falta de resistencia de la junta con respecto a la pieza que une.

O Fisuras o grietas en cuadricula. Si aparecen perfectamente definidas con algunas lineas
centrales mas gruesas se deben con probabilidad a abombamientos o reventones en el muro
base del revestimiento. Mientras que, si presentan un aspecto uniforme, su causa puede ser
por una incorrecta ejecucion de las maestras, bien por no utilizar la misma dosificacidn o bien
por no favorecer la correcta adherencia entre ellas y el relleno de los cajones.

O Fisuras ramificadas. Su apariencia es menos rotunda y con ramificaciones repetidas
aleatoriamente. La causa principal de su aparicion son los movimientos diferenciales entre la
base y el revestimiento, o entre las diversas capas de éste, por diferencias en sus coeficientes
de dilatacion térmica o humidica. Por tanto, en los casos en los que la unién entre las diferentes
capas es desigual se producen tensiones que pueden provocar fisuracion siguiendo la zona de
menos adherencia de la interfase y ello justifica su forma aleatoria y ramificada.

O Fisuras en cuarteo. Se asemejan alaapariencia que adquiere la arcilla al secarse. Normalmente
en el exterior del espesor del revestimiento son mas abiertas que en su interior y no suelen
llegar a la base, por lo que la zona fisurada adquiere un perfil céncavo con el perimetro mas
sobresaliente. Derivan principalmente del proceso de ejecucidn del enlucido y se deben a la
retraccién por desecacion hidrdulica producida por la pérdida de agua debida a un secado
brusco, por lo que el material tiende a disminuir de volumen con la consiguiente aparicion
de fisuras. Por lo que las causas son las solicitudes térmicas que afectan especialmente los
revestimientos orientados al sury al este. En ocasiones, |a existencia de arcilla en los morteros
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puede también ser la causa de la aparicion de este tipo de fisuras, ya que retienen agua en su
microestructura laminar que al secarse provoca retracciones.

O Fisuras en tela de arafa. Poseen forma radioconcéntrica a partir de un punto interior que
puede estar mas daflado y de normal son el resultado de un impacto. Cuando el revestimiento
es rigido y poco deformable, este tipo de fisuracién es mayor mientras que, es menor si el
revestimiento tiene incorporadas fibras en su masa, porque se oponen a la transmisién de
las fisuras.

O Fisuras reviradas. Son aquellas que son cortas, paralelas y repetidas, con direccidn
perpendicular a la linea de sucesién. Suelen aparecer por la acciéon de un esfuerzo rasante,
por el efecto de dos direcciones perpendiculares de transmision de esfuerzos o por la falta
de adherencia.

Por tanto, las causas que provocan las fisuras y grietas son muy diversas siendo conveniente
adoptar medidas preventivas para minimizar o evitar su aparicion. Por ello, seria recomendable
evitar, principalmente, una humedad anormal en el revestimiento durante el tiempo de
fraguado, y en el propio soporte, si ésta procede del suelo. Asi como, evitar los efectos de las
retracciones excesivas en el mortero durante la ejecucién debidos a un exceso de conglomerante
en su dosificacion.

ABOLSAMIENTOS Y DESPRENDIMIENTOS O DESCONCHADOS

El abolsamiento es un ahuecamiento que se produce en la pared principalmente por falta de
adherencia entre el revestimiento y el soporte, que en el caso de ser acentuado desemboca en
el desprendimiento (fig. 84) y el desconchado final del recubrimiento. Aunque también puede
darse entre las diferentes capas que componen el revestimiento por errores en la ejecucion o en
la dosificacion.

La falta de adherencia se produce durante el proceso de ejecucion del revestimiento al no
penetrar éste por la red capilar de la base. Ello puede deberse a un exceso de humedad, a una
falta de limpieza o a una gran compacidad en la base. También los problemas de adherencia
puede deberse a un envejecimiento por movimientos diferenciales ciclicos sucesivos y por
variaciones de humedad o temperatura. En este caso la patologia comienza siendo una
fisuracion en cuadricula, ramificada o en cuarteo en constante progreso que finalmente provoca
abultamientos y el desprendimiento del revestimiento. Ademas, los desprendimientos también
pueden deberse al impacto de objetos, al deterioro global del revestimiento, a las dilataciones y
a las contracciones bruscas por choques térmicos, a la existencia de caliches de cal mal apagada,
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Fig. 84: Esquema e imagen del desprendimiento de un
enlucido (VILLANUEVA DOMINGUEZ, L., 1999).
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a la realizacion de capas excesivamente gruesas, a la presencia de sales y sulfatos, a la aplicacion
de una pintura o capa impermeable sobre el revestimiento permeable, a la excesiva resistencia
de una capa del revestimiento con respecto a su predecesora, etc. Y a todo ello hay que sumar
gue la adherencia es una cualidad que se va perdiendo con el paso del tiempo por lo que ésta es
una lesion muy frecuente en los revestimientos antiguos.

En general, es habitual que el desconchado venga precedido por el cuarteamiento de la superficie,
y una vez que se ha producido una primera separacion de las capas, es mas facil la entrada de
agua, aire y otros agentes en los espacios intersticiales que aparecen entre el paramento y el
revestimiento. Por tanto, el conjunto se separa cada vez mas hasta caer, por la disgregacién de la
fabrica, por la helacidad o por la humedad en la unién de ambos.

De igual modo, puede desprenderse la pintura superficial aplicada por encima del revestimiento,
en forma de escamas o exfoliaciones. La casusa del desprendimiento suele ser el haber pintado
sobre el revestimiento humedo, pero también por la presencia de manchas y eflorescencias en
el enlucido o por una alcalinidad excesiva del yeso.

En definitiva, como medidas preventivas en revestimientos existentes e histdricos seria
conveniente evitar la entrada de agua en el interior de la fabrica con buenos detalles constructivos
en todos los puntos conflictivos.

MANCHAS Y SUCIEDAD

Las manchas (fig. 85) son lesiones muy frecuentes en las fachadas y se deben principalmente
a la accién combinada del agua y el polvo, pero también a la presencia de sales. Perjudican
considerablemente el aspecto estético de la fachada y consisten en el depdsito sobre la fachada
y sobre todos sus elementos de las particulas en suspensién existentes en la atmdsfera.

Si el origen de las manchas es el efecto del polvo y de particulas contaminantes, las manchas
se producen por un fendmeno de coagulacién favorecido por el agua de lluvia. Sin embargo,
existen otros factores que favorecen la aparicidn de esta patologia como la humedad ambiental
(a mayor humedad, mayor ensuciamiento), la porosidad del revestimiento, la rugosidad y la
textura de acabado, la geometria de la fachada o la posicion del plano donde se produce el
depdsito (vertical, horizontal, inclinada). Ademas, también el viento influye en el proceso con
ciclos de limpiado y ensuciado de las fachadas, por lo que es determinante su orientacién y
exposicidn con respecto a los vientos dominantes. Asimismo, las acumulaciones de suciedad
provocan retencidon de humedad, con todas las consecuencias negativas que ello comporta.
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Otro tipo de suciedad, que generalmente también se manifiesta en manchas, son los excrementos
de aves. Estos se pueden depositar directamente sobre el paramento o bien acumularse en
zonas concretas como cornisas, salientes, etc. pero, que con el tiempo se reparte por el resto de
la fachada con la ayuda del agua de lluvia, distribuyéndose por toda la superficie.

En cambio, en los casos en que las manchas se deban al efecto de determinadas sales, es posible
saber cudles son dependiendo de su coloracién y a su vez reconocer las causas por su aspecto o
coloracién en los demas casos, como se especifica a continuacién:

(o}

Manchas amarillo-verdosas. Son debidas principalmente a las sales de vanadio que son la
causa de la caracteristica coloracion de las manchas.

Polvilloblanco enla capainterior junto alasuperficie (Thaumasita). Es una criptoeflorescencia
producida por la reacciéon de sulfatos y carbonato célcico con silicato calcico, en presencia de
humedad y en ambiente frio. Y son muy propias de los revestimientos de cal y yeso o de zonas
en las que se encuentren juntos estos productos, en presencia de silicatos célcicos.

Empolvado (yeso muerto). Es el efecto del yeso en forma de dihidrato disgregado en la
superficie del revestimiento. Este fendmeno se produce cuando en la pasta hay falta de agua
o existe una pelicula de aceite que aisla los granos del semihidrato del agua de amasado.
Aunqgue también puede ser por la falta de entrecruzamiento de los cristales de dihidrito
durante el fraguado del yeso que se produce por una agitacién excesiva durante el amasado,
0 por un exceso de agua de amasado. Por tanto, la presencia de pasta no hidratada o
insuficientemente hidratada actia como un elemento inerte que provoca la retraccion, la
fisuracidon y la conversién en polvo de la zona superficial del enlucido o su pulverizacién.

Manchas rojas. Pueden deberse bien a esporas transmitidas al yeso por maderas viejas o por
la oxidacion o corrosion de elementos metalicos.

Manchas verdosas. Aquellas provocadas por musgos, liquenes o microorganismos asociados
a la presencia de humedad en el revestimiento.

Decoraciones oscuras (humedad). Gracias a ellas, se detecta la presencia de humedad que
puede ser de condensacidn, de ascensidn capilar, de penetracién exterior o de inundaciones
por defectos en las instalaciones. En el caso de presencia de agua liquida ésta puede deberse
a la ascension capilar, a la penetracion del agua de lluvia, a la condensacién del vapor de
agua en los paramentos, a la absorcién de vapor de agua por las eflorescencias superficiales,
aunque también a muchos otros factores.

LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS EN LA VALENCIA INTRAMUROS: ESTUDIO Y CARACTERIZACION

Fig. 85: Fotografia de las manchas y de la suciedad
presente en una fachada del centro histdrico de la
ciudad de Valencia (la autora).
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0 Manchas marrones y negras (humedad). Se producen cuando el ataque por humedad esta
avanzado por lo que aparecen hongos.

0 Manchas amarillentas. Pueden deberse por al hollin o por usar utensilios o aguas sucias
durante la ejecucién del revestimiento.

0 Orificios verdosos o amarillentos. Son propios de los revestimientos de yeso por la posible
existencia de crudos o por heterogeneidad de los aditivos.

0 Decoloraciones claras. Son cambios de color en el aspecto exterior de los revestimientos
debidos a una succiénirregular por la heterogeneidad del soporte. Pero también, se producen
por el uso de distintos porcentajes de agua en amasados diferentes.

0 Espectro de juntas. Son cambios de tonalidad de la superficie del revestimiento siguiendo el
dibujo de las juntas de la fabrica y aparecen porque la porosidad entre las juntas y la pieza del
soporte es diferente.

0 Manchas de aspecto graso. Se producen por la existencia de grasa, por encima del limite
admisible en los conglomerantes, en el agua o en los utensilios utilizados en la ejecucion del
revestimiento.

0 Pintadas o grafitis. Son un defecto dificil de evitar causados por actos vandalicos.
En definitiva, hay que tener en cuenta que la suciedad no es sélo una lesién estética, sino que

incluso puede llegar a producir la destruccion de los materiales del revestimiento debido a las
reacciones quimicas que se pueden originar entre los diferentes elementos en contacto.

Fig. 86: Imagen de una eflorescencia en una
fachada revestida (la autora).

] 4. EFLORESCENCIAS Y CRIPTOEFLORESCENCIAS

Las eflorescencias (fig. 86) son peliculas superficiales blanquecinas que pueden llegarse a
considerar una forma de suciedad. Sin embargo, en el caso de producirse en el interior del muro
reciben el nombre de criptoeflorescencia y pueden provocar la disgregacién de las fabricas o
los caracteristicos desconchados y desprendimientos. Se producen por la presencia de sales
solubles disueltas (sulfatos, fosfatos, cloruros o nitratos) en el agua durante la fase liquida,
que cristalizan en la superficie tras la evaporizacién del agua en los materiales porosos. Las
sales pueden proceder del suelo, de los materiales de la base o del propio revestimiento vy al
precipitar originan bien un polvillo blanco o bien vitrificaciones translicidas y brillantes cuando
la superficie no es excesivamente porosa. Ademas, la solubilidad de las sales varia en funcién de
la temperatura y el estado anhidro o hidratado de las diferentes fases.
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Ademas, existen eflorescencias que se producen por una parte, principalmente, por la
combinacion de la migracion capilar del agua hacia el interior de la pared y el empuje progresivo
hacia arriba por la evaporacion. Y por la otra, por la accion del fendmeno de la electroforesis
por el cual se depositan las sales en la superficie del paramento en forma de aureolas, teniendo
diferentes matices, dependiendo del tipo de sal.

Por ultimo, cabe destacar que a pesar de todo la presencia de eflorescencias en las fachadas, en
ocasiones, permite conocer el origen de las humedades en funcién de su localizacién especifica.

DEFECTOS SUPERFICIALES

Los defectos, en general, son imperfecciones superficiales debidas a causas muy diversas, pero
pueden destacarse los siguientes:

o

Erosiones y surcos por lavado. El agua de lluvia es la principal causa de la erosidn, el
desgaste y el arrastre del material del revestimiento que afecta sobre todo a las zonas
mas expuestas y sobresalientes de fachada. En general, es una patologia que deriva de la
existencia de otras presentes en la fachada como infiltraciones, rotura de canalizaciones o
aleros. Y concretamente, los surcos son erosiones en forma de canalillos ocasionadas por la
escorrentia del agua de lluvia que disuelve parcialmente las pastas o morteros, afectando en
mayor medida a los revestimientos de yeso.

Crateres o picaduras. Se distribuyen de forma aleatoria por la superficie del revestimiento y
poseenundiametroinferiorde 10 mm.Son causadas bien por defectos enlos materiales basicos
que componen el revestimiento y por tanto por la presencia de particulas inestables, tales
como carbonilla, piritas, virutas de hierro o sobrecocidos, o bien por impurezas del material
base. Su incorporacién puede ser accidental o provocada por una incorrecta ejecucion pero,
en cualquier caso, las particulas inestables dilatan en presencia de la humedad provocando
la aparicion en la superficie de puntos de distinto color o pequeios desprendimientos de la
superficie.

Ampollas o despellejaduras. Son similares a los abolsamientos, pero son de pequefas
dimensiones y provocados por alguna reaccidn expansiva. En este caso el producto de la
reaccién trata de difundirse al exterior produciendo la ampolla (fig. 87).

Ondulaciones superficiales. Esta patologia se conoce también como yeso rizado, porque se
produce cuando se trabaja con la llana un revestimiento que esta demasiado fresco.

Pérdida de espesor. Disgregacion. Se manifiesta en determinadas zonas de la fachada por la
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Fig. 87: Esquema de una ampolla en un enlucido
(VILLANUEVA DOMINGUEZ, L., 1999).
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accion del agua de lluvia y del viento y suele estar asociada a una alteracion en la estructura
fisico-quimica del material de revestimiento, fundamentalmente, cuando la pérdida de
espesor es importante. Ademas, esta patologia se manifiesta también porque la superficie
pierde particulas al tacto y se convierte en una superficie “enharinada”. Y en general, el
paramento sufre la pérdida de la resistencia y un aumento de la friabilidad que lo vuelven
mas vulnerable a la accion del agua y del viento.

Elementos impropios. Son todos aquellos elementos extrafios a las fachadas que el tiempo y
las nuevas instalaciones han ido adosando a ellas, ejemplo de ello son los cableados eléctricos
o las sefializaciones. Pero, también lo son los parches de mortero de cemento aplicados en
las reparaciones de los revestimientos tradicionales. El dafio que puede generar el mortero
de cemento no es exclusivamente estético, sino también constructivo y estructural, pudiendo
ser el detonante de un proceso de degradacion mayor®.

%8 VEGAS, F. y MILETO, C.: Aprendiendo a restaurar. Un manual de restauracion de la arquitectura tradicional de la Comunidad
Valenciana, op. cit., esp. p. 242.
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3.2. Actuaciones y compatibilidad material en los enlucidos historicos externos

Los enlucidos histéricos presentan en su superficie gran cantidad de informacion que es conveniente
identificar, recopilar y estudiar, tanto si se va a intervenir en ellos como si no, y que ademas es
fundamental para conocerlos en detalle y discernir el mejor procedimiento a seguir para conseguir su
conservacion.

3.2.1. El conjunto de actuaciones e intervenciones a realizar en un enlucido
histdrico externo

Antes de intervenir en cualquier elemento patrimonial y por ello también en un enlucido histérico, es
necesario llevar a cabo una serie de actuaciones previas siguiendo una metodologia muy clara para
conseguir el mejor resultado posible y conocer en detalle todas las caracteristicas y particularidades
del enlucido. Ello facilita y permite conocer las acciones a emprender en cada caso especifico y evita en
gran medida intervenciones inapropiadas o incompatibles.

A. LOS ESTUDIOS PREVIOS

El objetivo prioritario de un estudio previo es la realizaciéon de un informe detallado sobre el estado de
conservacioén del revestimiento. En él es conveniente detallar por una parte su estado de conservacién
y por otra recopilar toda la informacién posible, tanto histérica como actual que pueda aportar datos
significativos sobre el edificio, su entorno, asi como sobre el revestimiento y la técnica de ejecucion
empleada o el tipo de acabado superficial realizado. Por tanto, el primer paso y esencial sera:

1) Estudio histérico

El objetivo de un analisis histdrico es obtener el mayor nivel de informacidn posible sobre la
construccién del edificio, las intervenciones que ha vivido (sustituciones o reparaciones), los
trabajos de mantenimiento y los dafios que ha podido sufrir por causas naturales o humanas.
Para ello, las fuentes de informacion pueden ser variadas, desde archivos histdricos, bibliografia
historica o fotografias, hasta la observacion detallada del revestimiento para realizar un estudio
estratigrafico® y asi establecer las diferentes etapas de ejecucién en relacién a los elementos
presentes en la fachada. Ademads, la informacidn obtenida puede contrastarse con el estado
actual que presenta el revestimiento, conociendo asi las vicisitudes que ha sufrido. De igual

% Vid. MILETO, C.: “Algunas reflexiones sobre el Analisis Estratigrafico Murario” revista Loggia, arquitectura y restauracion,
Servicio de publicaciones de Universidad Politécnica de Valencia, nim. 9, 2000, pp. 80-93.
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modo, es importante también obtener informacion en los tratados de arquitectura sobre las
técnicas de ejecucion y puesta en obra, asi como sobre la procedencia de los materiales y en que
proporciones se realizaban las mezclas.

Estudio visual y patolégico

Es el siguiente paso a dar, tras la recopilacion de informacion sobre el edificio y su revestimiento,
es obtener informacion acerca de su estado real de conservacion. Para ello, es necesaria una
primera toma de contacto con el edificio materializada en una inspeccién visual global basada
en la observacidn de todos los elementos constructivos que intervienen en el revestimiento,
en la identificacién de su posible composicion cualitativa, asi como en la identificacion de su
estructura, técnica de puesta en obra, y Utiles empleados. Tras este primer estudio visual, es
posible tener una visién general del revestimiento en su conjunto e identificar todas las lesiones
o patologias presentes en el revestimiento y su grado de extension. Ademas, las diferentes
patologias o lesiones que se detectan a su vez son las que permitiran conocer el estado de
deterioro del revestimiento, evaluando su alcance mediante el andlisis de los indicadores de
alteracion, es decir, mediante la forma en que se ponen de manifiesto las alteraciones. Por tanto,
se deben detectar las humedades, las fisuras, las manchas, las eflorescencias, etc. determinando
también si su causa es interna o externa al revestimiento para encontrar la solucién mas correcta
al problema.

En el caso particular de las fisuras, grietas y fracturas, ademas, de realizar su levantamiento
indicando el nimero, la situacién o la inclinacién en cada caso, es conveniente comprobar sus
caracteristicas propias, principalmente su profundidad, para determinar siafectan exclusivamente
al espesor del revestimiento o si también a la fabrica con la ayuda de un fisurémetro.

Estudio técnico

Con un andlisis técnico se puede obtener mas informacidn con respecto a los materiales, porque
su objetivo es obtener mediante ensayos y pruebas, datos medibles o cuantificables para
establecer valoraciones y comparaciones. Para la caracterizacion de los morteros o pastas de
los revestimientos, ademas de la informacion bdsica que se puede conseguir “in situ”, es posible
obtener informacién mas precisa y de mayor calidad con la toma de muestra y su posterior
analisis en laboratorio. Asi se obtiene la informacion referida a su composicién y sus propiedades
fisico-quimicas, como ha sido posible realizar en esta investigacion.

También, en el caso de revestimientos exteriores es de mucha ayuda conocer las condiciones
climatoldgicas y medioambientales que soporta un revestimiento, ya que influye en su grado
de conservacion. Por tanto, un estudio sobre la climatologia y la contaminacién atmosférica,
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en ocasiones, permite justificar cierto tipo de patologias. En definitiva, los estudios técnicos
permiten conocer tanto el estado de los morteros y las causas de las posibles alteraciones (fisicas,
quimicas, bioldgicas o antropoldgicas) como las condiciones medioambientales presentes en el
edificio.

4) Estudio formal

Un analisis formal permite reflejar un estudio espacial, del color, de la iluminacién y de los
diferentes tipos de acabados y texturas del revestimiento. Y por tanto, de todos aquellos aspectos
mas estéticos y decorativos que pueden crear un fuerte impacto o una dificil aceptacidn, si sufren
serios cambios tras una intervencion.

La representacion grafica de toda la informacion recabada, en planos de patologias, es necesaria porque
permite la comparacion, valoracion y evaluacion de los datos. En estos casos también son de gran ayuda
los reportajes fotograficos, que recogen las patologias y la informacidn visual mas significativa antes de
realizar ninguna intervencién sobre los revestimientos y permiten valorar el estado del edificio antes,
durante y tras la intervencién.

Con el analisis pormenorizado y los estudios previos realizados es posible emitir un diagndstico o
dictamen sobre la intervencidn arquitecténica a realizar. Estableciendo un simil médico seria como
determinar la mejor terapia para el paciente. En esta etapa debe prevalecer la reflexién como actitud
positiva frente a toda la compleja informacién de la que se dispone y que ademas procede de fuentes
muy dispares. Y sobre todo, la valoracién patrimonial del revestimiento estudiado, sopesando desde
su valor de antigliedad, histérico, artistico, singular, de contemporaneidad, de auténtico hasta el valor
econdmico de la intervencion. Por tanto, un diagndstico acertado es de gran importancia para resolver
el problema técnico, social y econdmico que se planta en cualquier intervencion.

B. LA LIMPIEZA DEL REVESTIMIENTO

En general, la limpieza es el paso previo a cualquier otra actuacién de conservacion o de reparacion
del revestimiento, pero también es fundamental en los trabajos de mantenimiento. Con la limpieza
se persigue la eliminacidon de la suciedad procedente de la contaminacion ambiental, el polvo
y las eflorescencias que se depositan en la superficie del revestimiento con el paso del tiempo. La
composicion de la suciedad es muy variada, por lo que la eleccién de la técnica a utilizar se hace con
frecuencia de manera empirica, mediante ensayos. Ademas, los sistemas de limpieza varian mucho
en funcion del tipo de acabado superficial y del grado de su suciedad, pero también en funciéon de la
naturaleza de los productos empleados, distinguiéndose los siguientes métodos:

125



LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS EN LA VALENCIA INTRAMUROS: ESTUDIO Y CARACTERIZACION

Fig. 88: Esquemas de los métodos acuosos de limpieza
de un enlucido (VEGAS, F. y MILETO, C., 2011).
A Apésito embebido de material diluyente sujeto
a un baston de madera
B Cepillo (también pueden usarse esponjas,
apositos o compresas)
C Pulverizador manual
D Sistema de pulverizadores de agua en bateria
que cubre la totaidad del muro
C Pulverizacion manual de agua nebulizada

1 { |'|, \
) AV A\
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Métodos acuosos (fig. 88). Se basan en la capacidad fisico-quimica de disolucidon del agua,
preferiblemente destilada, y en la energia mecanica que se le puede asociar para despegar y
arrancar la suciedad. Pero se deben realizar con temperaturas superiores a los 17°tanto para
evitar heladas como para favorecer la evaporacién del agua y su penetracién en el soporte.
Existen gran diversidad de métodos en los que incluso se puede jugar con la temperatura del agua
y la adicién de jabones o detergentes tensoactivos neutros, que rompen la tensién superficial del
agua y penetran mas en profundidad, destacando: el cepillado manual con agua, la proyeccion
de agua por aspersion o bajo presién y la limpieza con vapor de agua.

La limpieza manual con cepillo, de fibras vegetales o nylon (no recomendandose el uso de
cepillos de puas metalicas por el exceso de abrasidén que producen) y adicion de agua consiste en
impregnar el paramento con agua y proceder a un cepillado manual con objeto de desprender
la suciedad y algunas eflorescencias. Es un procedimiento poco agresivo y se obtienen buenos
resultados, siendo en algunos paises europeos el Unico sistema permitido. Ademas, es un
método efectivo si el nivel de suciedad es bajo o medio y bastante adecuado para todos los
detalles delicados de la fachada.

En cambio, la proyeccidn de agua a presidn consiste en la proyecciéon de agua bien fria o bien
caliente mediante un compresor o una pistola que pulveriza el agua con una presion regulable.
Cuando se utiliza agua fria ésta no actta en profundidad y no tiene accién abrasiva ni altera las
texturas o aristas vivas. En cambio, con el agua a una temperatura de 25 grados se elimina la
suciedad y la grasa que no se puede eliminar con el agua sin calentar pero puede suponer un
choque térmico importante que afecte a los materiales fragiles. Por lo que la limpieza con chorro
de vapor debe limitarse a las superficies de menor trascendencia por todos los inconvenientes
que puede originar el calor.

Por ultimo, los detergentes tensoactivos pueden afadirse al agua en los dos sistemas descritos
anteriormente o también se pueden aplicar directamente sobre la superficie previamente
humedecida y aclarar después de su accidn con agua. Cuando se usan estos productos es muy
importante estudiar el tipo de producto y sus prescripciones para evitar reacciones adversas, por
lo que se recomienda realizar pruebas antes de aplicarlos a toda la fachada.

Sin embargo, en el caso de los revestimientos es necesario tomar una serie de precauciones
como reducir al minimo la cantidad de agua, para evitar filtraciones y humedades, no limpiar en
periodos de heladas, permitir su secado o no utilizar presiones elevadas en morteros blandos,
entre otras cautelas.

Métodos quimicos. Consisten en aplicar paleteados, apdsitos o emplastos con los productos
necesarios para cada tipo de mancha, que suelen ser la sepiolita, la bentonita o la celulosa.
Estos materiales se mojan con agua, que actua de vehiculo y facilita el desplazamiento de los
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iones de las sales solubles y la remocién de residuos oleosos o grasos. En estos métodos lo
mas importante son las normas de seguridad que hay que seguir para su manipulacion y que
los productos escogidos no dafien ni al revestimiento ni a la fabrica del soporte. Ademas, son
métodos efectivos, pero también bastante caros por lo que suelen aplicarse en casos muy
concretos y principalmente en los detalles delicados.

- Métodos mecanicos (fig. 89). Se realizan mediante cepillos con cerdas de acero, o mediante
chorreados a presion con arena u otros productos abrasivos, destacando las siguientes técnicas:
el cepillado manual, la proyeccién en seco de aridos, el gommage (proyeccion de arido de
dimensiones reducidas) y la microproyeccion aplicada a la decoracién. Sin embargo, muchos
autores!® desaconsejan completamente estas técnicas, porque son poco sensible y puede
provocar gran destruccion en el revestimiento, en su textura o sus elementos decorativos. Por
ultimo, el uso del bisturi, que es también un método mecanico de limpieza, pero tan sélo es
aconsejable en los detalles mas delicados y para las zonas reducidas del revestimiento pero
cuando las incrustaciones de suciedad sean resistentes o de pequefias dimensiones.

- Métodos especiales. Se basan en la aplicacién bien de técnicas de ultrasonidos o de rayos laser.
La diferencia que existe entre ellas es principalmente el espesor de la costra que son capaces
de eliminar, ya que con los ultrasonidos se despegan costras de mucho espesor transmitiendo
vibraciones a través de una pelicula de agua. En cambio, con el ldser se eliminan finas capas
mediante la volatizacién pero, no se puede aplicar en el caso de que existan policromias porque
no es capaz de distinguirlas provocando su pérdida.

En general, a la hora de elegir uno de los anteriores métodos es importante comprobar que no resulte
excesivamente duro o abrasivo, ya que podria causar deterioros posteriores o incluso la eliminacién
de la patina del edificio. Asimismo, no debe ser demasiado blando porque daria lugar a una limpieza
incompleta. En definitiva, en la decisién final influird el grado de suciedad de la superficie lo que
determinard el mas conveniente pero, siempre es recomendable iniciar con los métodos mas suaves.

A continuacion se especifican y resumen los tratamientos mas adecuados para cada determinado tipo
de mancha®,

100 Segin Olivares y Laffarga, 1998 citado en ALEJANDRE SANCHEZ, F.J.: Historia, caracterizacién y restauracion de morteros,
op. cit., esp. p. 126.

101 Cyadro resumen basado en el texto de ALEJANDRE SANCHEZ, F.J.: Historia, caracterizacién y restauracién de morteros, op.
cit., esp. p. 127 y BARAHONA RODRIGUEZ, C.: Revestimientos continuos en la Arquitectura Tradicional Espafiola, op. cit., esp.
pp. 146-148.

Fig. 89: Esquemas de los métodos mecanicos de
limpieza de un enlucido (VEGAS, F. y MILETO, C., 2011).
A Limpieza en seco mediante proyeccion de aridos
B Distribucion de las particulas de arido la técnica
del “gommage”
C Limpieza en seco mediante microproyeccion de
aridos

D Bisturi en los detalles decorativos
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TIPO DE MANCHA

TRATAMIENTO

Pinturas y grafitis

Con productos alcalinos (lejia, NaOH y KOH), se dejan actuar durante
varias horas y después se cepilla con agua.

Con productos a base de disolventes organicos (acetona, cloruro de
metilo, disolventes universales, etc.), posteriormente se procede al lavado
con agua.

Aplicacion de metileno diclorado utilizando una cataplasma de arcilla o
pintura al temple, que posteriormente tiene que lavarse intensamente
con agua.

Aplicacion de fosfato trisddico, sosa calstica, cataplasma de arcilla y
lavado con agua.

Aceite y grasas

Con disolventes organicos y organoclorados: White spirit, Cl4C, CI3HC,
Tricloroetileno, etc., se dejan actuar tras aplicarlos con una cataplasma o
una esponja y después se cepillan con agua. Con esta técnica se eliminan
aceites indeterminados.

Con productos alcalinos (jabones, detergentes, fosfato trisddico), se dejan
actuar y después se cepilla con agua. Asi se eliminan las grasas.

Con una solucion de fosfato trisddico se eliminan los aceites minerales
tipo fuel. Tras su aplicacién y secado se aplica una pasta de benzol, talcoy
yeso que posteriormente se cepillara.

Con una pasta de 3 mm de espesor compuesta por: una parte de fosfato
sddico, una parte de perborato de sodio, tres partes de polvo de talco o
yeso y una soluciéon jabonosa o detergente en agua caliente, se eliminan
las manchas producidas por aceites organicos. Posteriormente se seca,
cepilla'y elimina con la ayuda de agua.

Alquitranes, asfaltos y betunes

Con disolventes organicos y organoclorados: queroseno, tolueno, Cl4C,
CI3HC, Tricloroetileno, etc.), se dejan actuar y después se cepilla con agua.

Oxidos de hierro

Aplicacion de disoluciones de citrato sddico-yeso-hidrosulfito sddico o de
ditionito sédico-citrato sddico-bicarbonato, dejando actuar y cepillando a
continuacion con agua

Aplicacion de una disolucién de acido oxdlico, que se deja actuar y se
cepilla con agua

Emplasto de 1 cm de espesor compuestos por citrato de sodio, glicerina 'y
agua, que se deja actuar y después se cepilla con agua

Emplasto de cloruro de amonio, amoniaco, AEDT, yeso y agua, que se deja
actuar, se seca con papel absorbente y después se cepilla con agua. Esta
operacion se repite lo necesario hasta obtener el resultado deseado.
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- Disoluciéon de amonio, amonio concentrado, acido tetracelicodiamina
etileno mezclada con yeso moldurado y agua. La pasta que se obtiene se
aplica sobre el soporte himedo, y cuando esta seca se lava con agua.

Oxidos de cobre o bronce - Emplastos de 5 mm de espesor de cloruro de amonio seco, talco y

amoniaco acuoso, que tras su aplicacidn se deja secar, se cepilla y se lava

con abundante agua. Es muy util para manchas azuladas, verdes o negras
producidas por las sales de cobre.

- Con la aplicacién de amonio, solucion al 1% de diclorofenol, solucion al
Algas, liquenes y musgos 2% de formol mezclado con alcohol de quemar en medio acuoso, de lejia
o de tribulito de estaiio

C. LA INTERVENCION

En los casos en los que el diagndstico de los estudios previos recomiende una intervencién en el
revestimiento, ésta se debe materializar en un proyecto. No obstante, éste puede sufrir variaciones
y modificaciones durante la intervencidn porque pueden obtenerse nuevos datos que hagan
replantearse las decisiones tomadas previamente. En general, el proyecto debe recoger las soluciones
mas apropiadas y los criterios seguidos para llegar hasta ellas. En el caso concreto de los revestimientos
continuos exteriores: la conservacion, la reparacion o la sustitucidn son las principales acciones que se
pueden materializar. Sin embargo, la necesidad de conservar el interés arquitectdnico o histérico de los
mismos, implica en ocasiones el uso de técnicas mucho mds complejas y costosas asi como un esfuerzo
extra para evitar su sustitucién. Por ello, es preferible antes de realizar una sustitucion completa del
enlucido, proceder a la reparacién parcial de las lesiones existentes. Y Unicamente en el caso de que no
fuera posible, por el deterioro alcanzado y por la imposibilidad de recuperar el revestimiento, deberia
sustituirse el revestimiento para evitar futuras patologias en él.

Por tanto, a continuacién se van a desarrollar los métodos mas adecuados, para intervenir en los
enlucidos histéricos externos, con el fin de preservarlos adecuadamente para las futuras generaciones.

- La conservacion. El objetivo principal de cualquier intervencion deberia ser la conservacion de
los revestimientos histéricos y mas aun si se encuentran en buen estado y sin apenas sufrir
patologias de consideracion. Por lo que exclusivamente seria suficiente su consolidacién vy
limpieza.

- Lareparacidn. Enlos casos en los que los deterioros sean considerables en una zona puntual de la
fachada. Sin embargo, cualquier reparacion no excluye el hecho que previamente sea necesaria
una limpieza superficial de todo el revestimiento con las técnicas explicadas anteriormente.
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Fig. 90: Aplicacion de una técnica de consolidacion
sobre una fachada revestida (VEGAS, F. y MILETO, C.,
2011).
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- Lasustitucion. Es la solucidn mas extrema y sélo se deberia aplicar en los casos en los que fuera
inevitable por el elevado grado de deterioro y por la imposibilidad de recuperar el revestimiento
original.

LA CONSERVACION DE LOS ENLUCIDOS

La conservacion de un revestimiento continuo tradicional es importante tanto por su valor intrinseco
como por ser mds econdmico, independientemente del valor artistico o ambiental que tenga. Por tanto,
se considera que todo enlucido histdrico, incluyendo en esta calificacion todos aquellos realizados
siguiendo una técnica constructiva determinada y usando materiales tradicionales como la cal y el
yeso, poseen por si mismos un valor constructivo y arquitectdnico. Ello les convierte en merecedores
de la aplicacion de todas las técnicas posibles para intentar su conservacién, sin distinciones. Como ya
se ha comentado en otros apartados de este trabajo de investigacion, los revestimientos no cumplen
Unicamente una funcién estética sino también protectora, muy relacionada con las propiedades de los
materiales que forman parte de su composicién. Ademas, segun la RAE. “conservar es mantener una
cosa o cuidar de su permanencia”, por tanto los procesos que se apliquen tendran como finalidad la
eliminacién o diminucién de todo tipo de agentes agresivos que progresivamente dafien su estructura
y alteren sus propiedades, mediante su limpieza, consolidacién y repintado.

La consolidaciéon de los enlucidos

Las superficies expuestas a los agentes atmosféricos pueden requerir un proceso de consolidacion
(fig. 90) y de proteccion contra la afeccion de la intemperie que mejore la cohesion, las caracteristicas
mecanicasy la adhesién de las capas superficiales del material. En estos casos es necesaria la aplicacion
de un consolidante®,

Una de las técnicas de consolidacion aplicables a los revestimientos es la hidofugacidn, porque tiene
como objetivo reducir la absorcién de agua a través de la estructura porosa, mejorando la durabilidad
de los morteros. Por tanto, disminuye la absorcidn capilar, al disminuir la porosidad accesible al agua
y la retraccion, aumentando la impermeabilidad al agua liquida. Es una éptima opcién para aquellos
revestimientos continuos muy porosos, ya que su permeabilidad al vapor de agua y su resistencia
mecdanica permanece inalterada o incluso mejora, y ello sin inhibirse la capacidad de transpiracion del
mortero.

Las principales caracteristicas que deben cumplir los productos hidrofugantes es que deben ser
estables frente a los agentes quimicos y a la radiacion UV, ser compatible con los componentes de

102 \VEGAS, F. y MILETO, C.: Aprendiendo a restaurar. Un manual de restauracion de la arquitectura tradicional de la Comunidad
Valenciana, op. cit. esp. p. 384.
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los morteros o pastas del revestimiento, no modificar su apariencia, ser removibles, tener capacidad
de penetracidn, etc. Cumplen esta funcion tanto los productos naturales como las ceras, los jabones
calcicos, las parafinas, etc. usados desde la antigliedad, como los materiales sintéticos, que suelen
ser compuestos organosilicicos, siliconatos, organometalicos como sales de acidos grasos superiores y
cationes metdlicos. Ademas, es posible aplicarlos mediante una imprimacidn sobre la superficie o un
nebulizador asi como incorporados en la masa de los nuevos morteros de sustitucién, al igual que un
aditivo.

El pintado de los enlucidos

La aplicaciéon de una capa de pintura es uno de los numerosos acabados estéticos que es posible
realizar en un revestimiento y que ademads le proporciona uniformidad y proteccién frente a los agentes
agresivos medioambientales. Por ello, su aplicacion es muy frecuente pero también opcional.

Su ejecucion se realiza tras haber limpiado, reparado, en los casos necesarios, y aplicado la imprimacién
hidrofugante sobre la superficie de la fachada. En el caso de la existencia de una pintura anterior es
necesario el decapado de ésta bien con la ayuda de agua a presidn, la proyeccién de un abrasivo o el
uso de productos quimicos. En estos casos la limpieza es fundamental para asegurar la adherencia de
la nueva pintura y conseguir el maximo rendimiento del recubrimiento.

Por ultimo, las pinturas utilizadas deben ser permeables al vapor de agua, tener elasticidad, para
adaptarse al soporte y a las condiciones climaticas, y ser resistentes a los rayos ultravioleta y a los
agentes agresivos.

LA REPARACION DE LOS ENLUCIDOS

La reparacidn de un revestimiento estd directamente relacionada con el tipo de lesiones que sufre. Por
ello, es imprescindible conocer la causa que las ha provocado porque determina el tipo de acciones
a llevar a cabo y porque es necesario eliminarla previamente para evitar una futura reaparicion.
La limpieza de la superficie, para eliminar la suciedad superficial o los restos de pintura o mortero
descompuesto, es a su vez imprescindible antes de cualquier reparacion.

1. FISURAS

Sélo se pueden reparar en el caso de que estén estabilizadas y solucionada la patologia en su
origen, ya que en su defecto podrian volver a aparecer y tan sdélo se estaria enmascarando el
problema. Para solucionar las fisuras y grietas (fig. 91) se aplican técnicas diferentes en funcion
de su espesor y tipologia, aunque es comun en todas ellas la aplicacidon de una imprimacion, con
objeto de aumentar la capacidad de adherencia del soporte.

Fig. 91: Técnica para reparar fisuras (BARAHONA
RODRIGUEZ, C., 1992):

1. 12 capa de mortero

2. Malla de fibra de vidrio

3. Spit con arandela y cabeza con rosca
4. 22 capa de mortero
5. Capa de terminacion
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Fig. 92: Descripcidn grafica del proceso de reparacion
de un abolsamiento (VEGAS, F. y MILETO, C., 2011):

A, Perforacion en revestimiento continuo

A, Perforacion por la junta

B Limpieza y sellado de las juntas

C Inyeccion del producto consolidante
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Las microfisuras son complejas de reparar, y mas si estan muy repartidas por la superficie o se
dan en estucos brillantes. La posible solucidn seria bien la eliminacidn del revestimiento de la
zona afectada con la ayuda de la aplicacién de un chorro de agua caliente o mediante su picado, si
la profundidad o el espesor del revestimiento lo requieran, o bien la atenuacién de su presencia,
que en el caso de los estucos implicaria el pulido de la superficie con un lienzo y cera de abeja.
En cambio, si las fisuras son superiores a 1 mm primero se deberia proceder a su rascado y
después a su sellado. En el sellado es conveniente utilizar masillas acrilicas de dispersion por sus
propiedades adherentes, eldsticas e impermeables y porque permiten mantener una dilatacion
permanente que refuerza el sellado!®. O en su defecto productos similares que aseguren la
no penetracién de agua, que pueden estar compuestas por cal, arena y polvo de marmol con
granulometrias adecuadas al tamafio de las fisuras y grietas. De este modo se consigue la
estanqueidad del soporte en las zonas agrietadas o mantenerla si se producen mas agrietamiento.
Pero, si lo anterior no fuera suficiente, se puede recibir el soporte con elementos metdlicos;
arandelas y cabezas de rosca, para a continuacion aplicar una capa de mortero terminada con
malla de fibra de vidrio y con una raqueta de anclaje sobre las arandelas que finalmente se
cubre con la ultima capa de acabado. Sin embargo, la ejecucién de un parcheado debe limitarse
al maximo posible a zonas pequefias y en los casos que el resto del revestimiento esté en buen
estado de conservacion.

Por ultimo, en las fisuras y grietas no estabilizadas se utilizardn mallas de refuerzo constituidas
por fibras de vidrio en su interior, para que asi pueda soportar las tensiones y movimientos de
origen térmicos tanto de dilatacién como de contraccién.

2. ABOLSAMIENTOS Y DESPRENDIMIENTOS O DESCONCHADOS

La reparacion de los abolsamientos (fig. 92) es similar a la de las grietas y son posibles diferentes
opciones dependiendo de si es necesario mantener el revestimiento original o no.

- Sise mantiene el revestimiento original se debe retirar el material no adherido o disgregado
y sanear los bordes para efectuar la reparacion como en el caso de las grietas y fisuras
cuando el revestimiento se ha desprendido. En cambio, en el caso de los desprendimientos
en placa, en los cuales el material no estd totalmente desprendido, pero ha perdido la
adherencia con la capa anterior o con el soporte, se pueden consolidar las partes huecas
con distintos métodos. Previamente, en todos ellos si hay restos desprendidos en el
interior del abolsamiento se eliminan a través de pequefios orificios en la base y el interior
se lava mediante la inyeccion de agua. A continuacidn son posibles varios procedimientos:

103 BARAHONA RODRIGUEZ, C.: Revestimientos continuos en la Arquitectura Tradicional Espafiola, op. cit., esp. pp. 149-150.
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- Inyectar micromorteros olechadas de cal mediante canulasunavez que se hansellado
todas las fisuras existentes (con plastilina si se retira con posterioridad) y siempre
que sea posible aprovechando los orificios ya existentes en el revestimiento!®.

- Inyectar unalechada de cal mezclada con material aislante, desde abajo hacia arriba,
fijar el abolsamiento con tornillos metalicos que sujetan una pequefia rasqueta de
malla metdlica de refuerzo, y cubrir con mortero los elementos de fijacion.

- Lavar con alcohol metilico el abolsamiento una vez que estd seco, inyectar un
pegamento de acetato de polivinilo emulsionado en caseinato de calcio o una resina
acrilica vinilica diluida en agua y presionar con una tabla plana mientras se seca
el pegamento!®. Concretamente, el uso de productos sintéticos es recomendable
sobre todo en los casos en los que la patologia es muy leve y no hay espacio para la
inyeccion de micromorteros.

- Consolidar el revestimiento mediante agua de cal, utilizando un sistema de goteo
que infiltra el agua entre el soporte y el revestimiento a la vez que se aprieta la placa
de revestimiento contra el soporte. Este es un sistema costoso y lento pero a su vez
es bastante efectivo'®®.

- Sino es necesario mantener el revestimiento original se debe picar la zona afectada hasta
encontrar una buena adherencia del soporte y posteriormente aplicar un mortero o pasta
de reposicién.

En el caso de los desprendimientos su reparacién implica la limpieza y el saneo previo de la zona
afectada, eliminando las partes deterioradas préximas al deterioro mediante rascado con cepillo
o picado y consolidando los bordes de las lagunas. Pero, dependiendo de la extension y de la
complejidad de la lesién se utilizard una técnica u otra (fig. 93):

- Zonas sin demasiado espesor. Con una sola capa de mortero pero utilizando armaduras y
anclajes para garantizar la adherencia y estabilidad, si fuera necesario.

- Zonas de mayor espesor. Se formara un acufiamiento recortando aristas y con pequefias

104 VVEGAS, F. y MILETO, C.: Aprendiendo a restaurar. Un manual de restauracion de la arquitectura tradicional de la Comunidad
Valenciana, op. cit. esp. p. 376.

105 Se han descrito los métodos propuestos por Ashurst, 1981 y Garate, 1993, enunciados en ALEJANDRE SANCHEZ, F.J.:
Historia, caracterizacion y restauracion de morteros, op. cit., esp. p. 122.

106 Método empleado por E. Quilez en la portada de una Mezquita en Marruecos detallado en CAPARROS REDONDO, L.;
GIMENEZ IBANEZ, R.; VIVO GARCIA, C.: La cal y el yeso. Revestimientos continuos en la arquitectura tradicional valenciana,
op. cit., esp. p. 207.

Fig. 93: Esquema de la reparacion de un faltante de
enlucido (VEGAS, F. y MILETO, C., 2011):

A Zona con falta de enlucido

B Mortero de reintegracion
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perforaciones en la parte sana. El mortero de reposicion se aplicara en varias capas para
evitar el peligro de descuelgue.

- Formas complicadas. Se utiliza el moldeo, vertiendo dentro de moldes o encofrados un
mortero fluido y utilizdndose mallas.

Sin embargo, en todos los casos se debe prestar una especial atencién a la armonizacion del
nuevo material con el enlucido histdrico, y buscar la compatibilidad quimica, asi como la similitud
del color del arido y del conglomerante, de granulometria, de superficie y de textura.

El tipo de conglomerante dependera de cada caso concreto y en el tendido del material se debera
recurrir a la presion manual para que ésta rellene todas las cavidades.

MANCHAS

La eliminacidn de las manchas y suciedad superficial se realizada mediante las técnicas descritas
anteriormente en la limpieza de los revestimientos, teniendo en cuenta que las manchas mas
dificiles son las producidas por materias orgdnicas. Ademads, es en este momento cuando se
pueden corregir los posibles defectos de disefio que provocan la aparicién de las mismas, ya
gue si no se realizan seguiran apareciendo nuevamente. Por tanto, deberdn colocarse cornisas,
goterones, o planos inclinados para modificar el recorrido del agua y la acumulacidn de polvo.

EFLORESCENCIAS

Las eflorescencias suelen desaparecer con el agua de lluvia, pero si es necesario un tratamiento,
éste puede variar en funcion de la composicion de las sales:

- Sales solubles. (Sulfatos de sodio, cloruro de sodio y nitratos de sodio y potasio)
Segun Garate, se eliminan con limpiado a chorro o con cepillo himedo, aunque si el
revestimiento es valioso se utilizan compresas o papetas de celulosa (carboximetilcelulosa)
humedecidas con agua destilada que permanecen en contacto con el soporte hasta que
se secan.

- Sales poco solubles. (Sulfato de calcio y el carbonato de calcio)
Se eliminan con métodos mecanicos de raspado y con la aplicacion de emplastos que
contengan reactivos capaces de solubilizarse

Pero, casi mas importante que eliminar las eflorescencias es eliminar la fuente que las provoca
para evitar su reaparicion.
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5. DEFECTOS SUPERFICIALES

En el caso concreto de proliferacidon de vegetales y microorganismos se deben utilizar productos
herbicidas para eliminar plantas superiores y biocidas en el caso de algas, liquenes y musgos.
Los productos biocidas pueden ser el pentaclorofenol al 10% en alcohol etilico, formol al 2% en
disolucién metilico-agua, disoluciones de hipoclorito sédico (lejia), disoluciones de tributilestafio,
etc. y permiten eliminar hongos y microorganismos.

LA SUSTITUCION DEL REVESTIMIENTO

Las sustituciones parciales son inevitables en numerosas reparaciones de los revestimientos. Sin
embargo, es un caso bien distinto la sustitucién completa de todo el enlucido histérico de una fachada.
Probablemente, en ocasiones sea inevitable mantener el original y la Unica solucién posible sea su
sustitucion intentando imitar las caracteristicas generales del revestimiento. Por lo que es necesario
intentar utilizar materiales similares a los originales y compatibles con los existentes en el edificio,
reproducir las dosificaciones utilizadas y cuidar la ejecucion con una mano de obra especializada, para
obtener los mejores resultados. Por ello, sera igualmente necesario el estudio del revestimiento a
sustituir, de la fabrica que recubre y de las técnicas de ejecucion, para evitar la aparicién de nuevas
patologias.

Sin embargo, se considera que no es posible justificar la sustitucidn sistemdtica de los revestimientos
alegando que es la opcidon mas intuitiva, ldgica y vdlida para cualquier revestimiento cuyo mortero
presente mas de un tercio de deterioro y no posea un valor histérico artistico!®”. Mas bien, parece
la opcidon mas simplista, inmediata y facil de aplicar en la que no se tiene en cuenta la importancia
histdrica y constructiva de los revestimientos continuos tradicionales, y en la que tan sélo se valora
su importancia artistica. De igual modo, tampoco seria necesario el andlisis previo del tipo de
revestimiento, puesto que éste va a ser sustituir por completo, sin valorar sus importantes cualidades
técnicas y constructivas.

El revestimiento es la piel del edificio y a pesar de su deterioro, en los casos estudiados en Valencia,
son especificas las zonas mds afectadas, por lo que no se considera razonable la sustitucion total
del enlucido de la fachada, como en ocasiones ocurre. Ademas, ello implica el picado de todas las
superficies que puede llegar a afectar a las fabricas de ladrillo que suelen recubrir, reduciendo su seccién
y su capacidad resistente. Y aunque no sea una opcién muy costosa y que puede evitar patologias de
mayor calado al edificio, se considera la solucién mds comoda para evitar buscar las soluciones mas

197 Seglin los criterios descritos por ALEJANDRE SANCHEZ, F.J.: Historia, caracterizacion y restauracién de morteros, op. cit.,
esp. pp. 84y 85.
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adecuadas a cada patologia. Creer en el hecho de que si se repara un mortero dafiado en mas de un
tercio de su extension, los dos tercios restantes alcanzaran el mismo deterioro en un breve periodo de
tiempo, es no confiar ni en el adecuado mantenimiento ni en la conservacion que se debe realizar en
cualquier revestimiento. Ademas, la sustitucién integra del revestimiento conlleva, en ocasiones, el
uso de nuevos tipos de materiales o productos que existen en el mercado, empleados en las nuevas
edificaciones, como morteros bastardos o monocapa, cuya aplicacidon es mas sencilla y conocida por los
albaniles, pero que no se adecuan al cardcter histérico del edificio ni a su construccion.

Por Ultimo, un caso aparte seria la eliminacion mecanica de los enlucidos en las fabricas revestidas
con el objeto de dejar los muros de ladrillos o sillares vistos. Por una parte, una actuacién de este
tipo cambiaria significativamente el aspecto visual y urbano de la ciudad y por otra, someteria a la
agresion de los agentes atmosféricos tanto a muros como a materiales no preparados para ello. Los
revestimientos ya se realizaron eligiendo los materiales mds adecuados para proteger dichas fabricas
y para estar al exterior, no siendo el caso de las fdbricas, compuestas por otros materiales y por
estructuras menos resistentes a la intemperie'®,

Para finalizar, tras realizar cualquier intervencion es conveniente llevar a cabo un andlisis final critico
de los resultados obtenidos con los productos, morteros y técnicas aplicadas. Y tanto su andlisis como
su seguimiento son los mejores parametros para evaluar la validez de las soluciones y actuaciones
realizadas.

D. EL MANTENIMIENTO DE LOS REVESTIMIENTOS

Las operaciones de mantenimiento que requieren los revestimientos son minimas y sencillas, pero a
cambio permiten prolongar la vida util de los mismos durante mucho tiempo, sin la necesidad de tener
que plantarse su posible sustitucion o cualquier otro tipo de intervencion.

Sin embargo, la falta de mantenimiento de los enlucidos produce el envejecimiento progresivo de los
materiales que los componen y la consiguiente disminucién de sus propiedades protectoras. Por ello, el
mantenimiento periddico es una operacién necesaria y recomendable tanto en los edificios histéricos
sin restaurar como restaurados, asi como en cualquier edificio, porque se basa en el principio de la
prevencién que permite minimizar las patologias que pueden originarse en un futuro. Ademas, es
el mejor modo de asegurar una adecuada conservacion de los elementos patrimoniales y evitar la
realizacién de acciones mds contundentes.

108 |GLESIAS MARTINEZ, M.C.: Andlisis del doble papel de los morteros tradicionales de cal utilizados en los muros de fdbrica
tradicionales: su funcion decorativa y su funcion protectiva, op. cit., esp. pp. 281y 282.
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Por tanto, lo mejor, es elaborar un programa de mantenimiento que recoja el conjunto de actuaciones
a realizar en todas las fachadas con periodicidad. Principalmente, destacan la limpieza de las cubiertas
o bajantes para evitar problemas con el agua de lluvia, la limpieza superficial de la suciedad de los
revestimientos y el pintado de las fachadas en los casos que sea oportuno.

3.2.2. Compatibilidad e incompatibilidad material en los enlucidos histéricos
externos

La compatibilidad entre los morteros de reparacion o de sustituciéon y los morteros originales debe
ser tanto quimica, fisica como mecdnica para conseguir una buena unidn entre ambos y evitar futuras
patologias. Sin embargo, la variacién de la composicion de los morteros utilizados, y mas aun la
sustitucion de los materiales tradicionales por otros nuevos, sobre los que se desconoce, a menudo,
su comportamiento a largo plazo, pueden variar las propiedades de los materiales y su conducta,
provocando incluso incompatibilidades con el funcionamiento constructivo y estructural de los muros
de fabrica tradicionales®. Asi pues, los morteros deben cumplir con unas condiciones basicas para que
ademas de ser aplicables, su interaccion con otros materiales no produzca ningun tipo de alteracién y
sean durables en el tiempo. Estas se podrian resumir en:

- Compatibilidad con el soporte.

- Compatibilidad con los morteros antiguos.

- Adecuacidn a las exigencias de colocacion y aplicacion requeridas en la obra.

- Capacidad de inhibir, atenuar y resistir los efectos patoldgicos de la edificacion (si persisten
después de la intervencion).

Ademads, el punto de partida del estudio de los morteros para actuaciones de Conservacién y
Restauracion del Patrimonio Arquitectdnico se establece en el Simposium realizado en Roma en 1981
sobre “Morteros, Cementos y Revocos usados en la Conservacion de Monumentos Histdricos”, por lo
gue es un aspecto ampliamente estudiado.

El uso del cemento
Los materiales tradicionales con los que se elaboraban los morteros o las pastas de los enlucidos
histéricos, desafortunadamente, estdn completamente en desuso, tanto en las nuevas construcciones

109 |GLESIAS MARTINEZ, M.C.: Andlisis del doble papel de los morteros tradicionales de cal utilizados en los muros de fdbrica
tradicionales: su funcion decorativa y su funcion protectiva, op. cit., esp. pp. 282.

110 Seg(in De Luxan et al. 1996 citada en ALEJANDRE SANCHEZ, F.J.: Historia, caracterizacion y restauracién de morteros, op.
cit., esp. pp. 99 y 100.
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como en las numerosas intervenciones realizadas en el Patrimonio Arquitectdnico. Ello se debe, en
parte, a la utilizacién indiscriminada y sistematica del cemento Portland desde su desarrollo industrial y
su fabricacion en el siglo XIX (fig. 94). Al principio sus cualidades y propiedades prometian un magnifico
comportamiento de los morteros aplicados, e incluso suponian acabar con las tareas periddicas de
mantenimiento necesarias en los morteros tradicionales. Sin embargo, su uso a lo largo del siglo XX,
asi como los problemas y las desventajas que ha ocasionado, han demostrado que es totalmente
desaconsejable cuando se trata de intervenir en el Patrimonio Arquitectdnico, donde las fabricas son
de materiales tradicionales!!!. En general, los morteros de cemento introducen una serie de defectos
no deseados tanto en las propiedades y materiales de los soportes, en el funcionamiento constructivo
y estructural del conjunto, como en su modo de envejecimiento.

Ademas, segun Iglesias Martinez, M.C., los problemas que ocasionan los morteros de cementos derivan
directamente de sus propiedades especificas:

- Su excesiva resistencia y modulo de elasticidad alto. Si se producen movimientos de las fabricas,
el cemento es incapaz de absorber las tensiones internas que se transmiten. Por lo que su rigidez
es incompatible con la flexibilidad que caracteriza a las construcciones histdricas.

- Su impermeabilidad al agua y al vapor de agua. La escasa porosidad de las capas de cemento
obstaculizan e impiden el movimiento de la humedad al exterior, por lo que aumenta el contenido
de agua en el interior del muro y provocar condensaciones de vapor de agua en el interior.

- Su alto coeficiente de dilatacion térmica. Ello produce grandes expansiones que favorece la
aparicion de fisuras en la fabrica de soporte.

- Su enorme adherencia con el soporte por las propiedades especificas del cemento en contacto
con el agua que crea un entramado laminar con una superficie especifica muy alta.

- Su alta densidad y su alto coeficiente de conductividad térmica, que favorece la condensacion.

- Su contenido de sales. El cemento Portland contiene sulfatos de calcio y otras sales alcalinas
solubles que originan problemas al ser transportadas hacia la estructura porosa de los materiales
qgue constituyen el muro. Por lo que su composicién puede generar migraciones de sales o
eflorescencias en contacto con la humedad.

Por tanto, los morteros de cemento evitan la entrada de agua y su evaporacion desde el interior
de las estructuras tradicionales, ocasionando la aparicion de humedades en el interior del edificio.

11 |GLESIAS MARTINEZ, M.C.: Andlisis de la variacion de la composicién de los morteros utilizados en los muros de fdbricas
tradicionales: la compatibilidad de los morteros tradicionales de cal y la incompatibilidad de los morteros de cemento en el
funcionamiento constructivo y estructural de los muros de fabrica tradicionales, op. cit., esp. p. 273.
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Asimismo, al formar una red de microfisuras al fraguar, no visibles, éstas permiten la entrada de agua
por capilaridad junto con las fisuras que van apareciendo en la superficie con el paso del tiempo.
Ademas, las fabricas del muro pueden estar compuestas por muros de ladrillo o de piedra porosa
y poco resistente, por lo que pueden ser blandas y deformables, y al utilizar morteros de cemento
éstas ineludiblemente se rompen, porque el agua absorbida por sus poros expande, al congelarse o
al cristalizarse las sales que transporta. También, el cemento al ser mds rigido y al poseer valores de
adherencia con el soporte muy altos, se opondria a los desplazamientos de las fabricas provocando la
aparicion de numerosas fisuras y grietas2.

A pesar de los claros prejuicios que ocasiona el uso de cemento en los morteros de revestimiento de
fabricas tradicionales hay disparidad de opiniones, hoy en dias, entre los especialistas con respecto
al uso de morteros bastardos, morteros de cal con cemento. Hay algunos que consideran que son
perjudiciales como los morteros de cemento, mientras que otros creen que la adicidon de una cantidad
moderada de cemento Portland no es tan perjudicial ya que tienen las mismas propiedades de un
mortero de cal con mayor resistencia mecanica.

Sin embargo, son indiscutibles los efectos que se producen cuando se utiliza el cemento en presencia
de yeso. Este puede ser un componente bien del mortero del enlucido histérico o bien del mortero
de las juntas de fabrica de las fachadas, por lo que es igualmente problematico su uso tanto en las
reparaciones como en las sustituciones. El cemento contiene aluminatos que en contacto con el
yeso puede provocar la aparicidon de etringita. La etringita o también llamada sal de Candlot, es el
aluminato tricalcico fruto de la reaccion entre el aluminato calcico y el sulfato célcico, cuya principal
caracteristica es que es una sal disruptiva extremadamente expansiva que favorece la disgregacion
y el desmoronamiento del revestimiento aplicado!!?, generando una nueva patologia en el enlucido
histdrico. E igualmente, el agua que contiene el mortero de cemento puede afectar negativamente
otros elementos del edificio, tanto de madera como de yeso.

El uso de la cal
El uso de morteros de cal en intervenciones Patrimoniales es muy adecuado por las caracteristicas y
propiedades que presentan:

112 |GLESIAS MARTINEZ, M.C.: Andlisis de la variacion de la composicién de los morteros utilizados en los muros de fébricas
tradicionales: la compatibilidad de los morteros tradicionales de cal y la incompatibilidad de los morteros de cemento en el
funcionamiento constructivo y estructural de los muros de fdbrica tradicionales, op. cit., esp. pp. 274 y 275.

13 SANZ ARAUZ, D.: Andlisis del yeso empleado en revestimientos exteriores mediante técnicas geoldgicas, op. cit. esp. p. 111y
PILES DELMA, V.: Estudio de los morteros de los revestimientos continuos de las arquitecturas del centro histérico de Valencia.
Preparacion de morteros de restauracion mixtos calpuzolana, op. cit. esp. p. 22.

Fig. 94: Fotografia en la que se aprecia una reparacion
del revestimiento realizada con mortero de cemento
(VEGAS, F. y MILETO, C.,2011).
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- Facil trabajabilidad y elevada plasticidad del mortero fresco.

- Proceso de fraguado y endurecimiento lento. Por la carbonatacion de la cal gracias al CO,
atmosférico, que se disuelve en el agua contenida en sus poros. La velocidad de carbonatacion
depende de la temperatura y de la humedad relativa del medio.

- Resistencias mecdnicas bajas, causadas por su elevada porosidad, por la falta de adherencia
entre los dridos y la matriz cementante y por la débil unién que se establece entre los propios
cristales de carbonato de calcio.

- Capacidad de deformacién relativamente alta (mddulo de elasticidad bajo) que le permite
absorber los movimientos producidos por los materiales colindantes sin fisurarse.

- Elevada permeabilidad al agua liquida y al vapor de agua, que permite el elevado grado de
traspiracién de estos morteros cuando revisten a los muros de fabrica.

- Ausenciadesalessolublesyalcalisquesonlascausantesdelaseflorescencias, criptoflorescencias,
subflorescencias, etc.

- Bajaresistencia a las heladas.

Ademds, con respecto a la adherencia, la cal proporciona éptimos resultados en los morteros de
reparacion o sustitucion, por las finas placas o ldminas de cal hidratada que penetran facilmente por
los finos poros del ladrillo o de los distintos materiales, fortaleciendo en agarre el mortero, evitando la
aparicién de burbujas de aire que perjudican la buena unidon entre el mortero y el soporte!“,

El uso del yeso (incompatible con los acidos)

El uso de morteros de yeso, a diferencia de los morteros de cal, para intervenciones en revestimientos
continuos exteriores, es completamente inusual. A pesar de que existen, en la actualidad, varias
posibilidades de desarrollar yesos con prestaciones para su empleo en exteriores'®®. Ello es posible,
por una parte, con productos de alta temperatura:

- Consiguiendo hidraulicidad, via coccién a alta temperatura.

- Con mezclas hidraulicas fomentando en muchos casos la activacion de las anhidritas o
empleando subproductos del yeso.

Y por otra, con productos de baja temperatura:

- Mediante la hidrofugacién de sustancias orgdnicas que reaccionen con adiciones de cal, o bien

114 ALEJANDRE SANCHEZ, F.J.: Historia, caracterizacién y restauracién de morteros, op. cit., esp. p. 100.
115 SANZ ARAUZ, D.: Andlisis del yeso empleado en revestimientos exteriores mediante técnicas geoldgicas, op. cit., esp. pp.
97y 98.
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qgue formen peliculas protectoras alrededor del yeso.

Reduciendo la relacidn agua/yeso, empleando fases del yeso que precisen poca agua para su
fraguado o aditivando con sustancias superplastificantes.

Ademas, en ocasiones, puede ser el material mas adecuado si es necesario incorporar algun tipo de
fibra de vidrio, que pueda verse atacada por la presencia de dlcalis, como en el caso de los morteros
de cal®e,

Pero un aspecto importante a tener en cuenta a la hora de la aplicaciéon de los morteros de yeso es
gue no es aconsejable aplicar morteros de yeso o que contengan yeso, cuando el soporte esta humedo
debido a su gran avidez de agua, que puede ocasionar problemas de retraccién en la fabrica del soporte.

3.3. Estado actual y nivel de proteccion de los enlucidos histéricos externos en
la Valencia Intramuros

En los diferentes recorridos realizados para la toma de las muestras ha sido posible conocer el
estado actual de los enlucidos histéricos externos de la Valencia Intramuros, constatando que no son
abundantes los ejemplos que perduran sin intervenciones recientes. Como norma general, en la gran
mayoria de los edificios rehabilitados, restaurados o reformados, el enlucido histérico externo ha sido
eliminado y sustituido por otro “mds moderno”, o en el mejor de los casos ha sido ocultado debajo de
numerosas capas de pintura, sin que se pueda apreciar su naturaleza histérica. Por tanto, el estado de
conservacion de los enlucidos es un hecho que depende, en gran medida, del grado de conservacién
general y de abandono de los edificios histéricos. Pero, no exclusivamente, ya que también influye en
ello la legislacidn vigente que deberia ser la encargada de protegerlos, por lo que a continuacién se
ha realizado una breve busqueda en la legislacidn vigente sobre los enlucidos o revestimientos y en su
defecto sobre las fachadas de los edificios, destacandose los articulos mas significativos al respecto.

En concreto, en Valencia la normativa en vigor en materia de Patrimonio estd organizada segun tres
ambitos normativos: el estatal, el autondmico y el local, en los que se especifican las diversas acciones
orientadas a asegurar la proteccién y la conservacion del Patrimonio. Pero también, la normativa de
caracter urbanistico también contribuye a ello, como se detalla a continuacion.

A nivel estatal, la Ley 16/1985 del 25 de junio de 1985 del Patrimonio Histdrico Espafiol (B.O.E. n2 155
de 29-Jun-1985) supuso un notable avance en la ordenacién juridica del patrimonio cultural y es un

116 Seg(in VILLANUEVA DOMINGUEZ, L.: Patologias de guarnecidos y revocos, op. cit., esp. pp. 275-281.
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obligado marco de referencia legislativo. Pero, hace escasa referencia a las fachadas de los edificios y a
su proteccion siendo practicamente nula respecto a sus revestimientos, salvo en los siguientes casos:

Articulo 20: incluido también en el titulo Il de los bienes inmuebles.

Apartado 1. “La declaracion de un Conjunto Histdrico, Sitio Histdrico o Zona Arqueoldgica, como
Bienes de Interés Cultural, determinard la obligacion para el Municipio o Municipios en que se
encontraren de redactar un Plan Especial de Proteccion (...)”

Apartado 2: “El Plan a que se refiere el apartado (...) También deberd contener los criterios relativos
a la conservacion de fachadas y cubiertas e instalaciones sobre las mismas.”

En cambio, la Comunidad Valenciana, en base a sus competencias, cuenta con su propia legislacion
especifica en materia de Patrimonio, la ley 4/1998 de 11 de junio de 1998 del Patrimonio Cultural
Valenciano (BOE n2 174, 22-Jul-1998) (DOGV n? 3267, 18-Jun-1998) y sus sucesivas modificaciones:

Ley 7/2004, de 19 de octubre, de la Generalitat, de modificacion de la Ley 4/1998, de 11 de junio,
del Patrimonio Cultural Valenciano. (BOE n2 279, 19-Nov-2004) (DOGV n2 4867, 21-Oct-2004)

Ley 5/2007, de 9 de febrero, de la Generalitat, de modificacion de la Ley 4/1998, de 11 de junio, del
Patrimonio Cultural Valenciano. (BOE n2 71, 23-Mar-2007) (DOCV n2 5449, 13-Feb-2007)

En los distintos textos autondmicos, las minimas diferencias entre unos y otros no justifican la necesidad
de los mismos y ademas tampoco solucionan las insuficiencias del texto estatal, por lo que es dificil
argumentar tamafio esfuerzo legislativo!’’ y asi se demuestra a continuacién. Con respecto al tema
de los enlucidos, estd normativa es mas especifica aunque sigue sin concretar ni a nivel material, ni
tipoldgico, ni técnico nada al respecto, haciendo mencién a las fachadas en general en el articulo 39,
que ha sufrido cambios en todas las modificaciones y ampliaciones, quedando segun la ley 5/2007
como sigue:

Articulo 39. Planes Especiales de Proteccion

2. Los Planes Especiales de Proteccion de los Conjuntos Histéricos y sus modificaciones, tendran en
cuenta los siguientes criterios:

Apartado g: “El Plan Especial deberd contener un Catdlogo de Bienes y Espacios Protegidos que defina
los diversos grados de proteccion y tipos de intervencion posibles. (...) En caso de edificios sujetos
a posible remodelacion o vaciado con mantenimiento de elementos significativos, particularmente
su fachada, el Catdlogo regulard las actuaciones a realizar de modo que sean congruentes con

17 TABERNER PASTOR, F.: La evolucidn de los criterios de proteccion en el patrimonio arquitectonico: Del monumento histérico
artistico al valor cultural, op. cit., esp. p. 21.
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su tipomorfologia, respetando la edificabilidad, la cota de encuentro de forjados y cubiertas y la
disposicion originaria de huecos.”

Apartado i: “Los Planes Especiales procurardn la adaptacion morfoldgica de aquellos inmuebles que
resulten disonantes respecto de la caracterizacion propia del conjunto, y proveerdn las medidas de
ornato que deban regir en la conservacion de fachadas y cubiertas de inmuebles no expresamente
catalogados.”

Apartado j: “Con el fin de asegurar la armonizacion de nuevas edificaciones con el ambiente en
el que inserten, el planeamiento especial dispondrd de normativa reguladora de los pardmetros
tipoldgicos, morfoldgicos y materiales a ellas exigibles, diferenciada en funcion de las caracteristicas
propias de cada zona homogénea, asi delimitada mediante estudios histérico-arquitectonicos,
urbanisticos y paisajisticos, cuyo nivel de detalle puede llegar a pormenorizar frentes urbanos, ejes o
tramos viarios, manzanas e incluso lienzos de fachadas de las mismas. Para ello se requlardn, como
minimo, los siguientes pardmetros: escala y parcelacion, relacion orogrdfica, relacion entre plano
de fachada y alineacidn, seccion general, perfil y cubiertas, vuelos y su disposicion, relacion macizo-
vano, tipologia de huecos, composicion, materiales, acabados, ornamento, color e iluminacion.”

Apartado |: “El Plan prohibird la publicidad exterior en cualquiera de sus formatos y soportes de
fijacion (mdstiles, vallas, paneles, carteles, lonas, toldos, etc.)(...).”

Apartado m: “El Plan dispondrd que toda instalacion urbana eléctrica, telefénica o de cualquier otra
naturaleza se canalice subterraneamente, quedando expresamente prohibido el tendido de redes
aéreas o adosadas a las fachadas.”

Ademads, en la normativa urbanistica vigente, la Ley 16/2005, de 30 de diciembre de la Generalitat,
Urbanistica Valenciana (BOE n2 44, 21-feb-2007)(DOGV n2 5167, 31-dic-2005) se hace referencia a los
catdlogos de Bienes y Espacios Protegidos y en concreto a los niveles de proteccidn de los edificios que
determinan las actuaciones posibles a realizar en ellos.

Articulo 77. Catédlogos de Bienes y Espacios Protegidos

Apartado 4: “Los elementos que se incluyen en el Catdlogo se clasificardn en tres niveles de
proteccién: integral, parcial y ambiental.”

Estos tres niveles se desarrollan en el Decreto 67/2006, de 19 de mayo, del Consell, por el que se
aprueba el Reglamento de Ordenacidon y Gestidon Territorial y Urbanistica, ROGTU (DOGV n? 5264, 23-
mayo-2006) como sigue, en la seccidn 82 sobre los Catalogos:

Articulo 184. Proteccidn integral de los bienes catalogados.
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Apartado 1: “El nivel de proteccion integral incluird las construcciones, recintos o elementos que
deban ser conservados integramente por su cardcter singular o monumental y por razones historicas
o artisticas, preservando sus caracteristicas arquitectonicas, botdnicas o ambientales originarias.”

Apartado 2: “Sélo se admitirdn obras de restauracion y conservacion que persigan el mantenimiento
o refuerzo de los elementos estructurales asi como la mejora del estado general o instalaciones del
inmueble o elemento protegido. No obstante, puede autorizarse:

a) La reposicion o reconstruccion de aquellos cuerpos y huecos primitivos cuando redunden en
beneficio del valor cultural del conjunto, utilizando siempre técnicas y soluciones constructivas
propias de la época de su construccion y recuperando el disefio original, utilizando soluciones
de acabados que permitan distinguir las partes reconstruidas de las originales.

Articulo 185. Proteccidn parcial de los bienes catalogados.

Apartado 1: “El nivel de proteccion parcial incluird las construcciones, elementos o recintos que por
su valor histdrico o artistico deben ser conservados, al menos en parte, preservando los elementos
definitorios de su estructura arquitectonica o espacial y los que presenten valor intrinseco,
especialmente la fachada y elementos visibles desde espacios publicos, en el caso de inmuebles.”

Apartado 2: “En caso de proteccion parcial pueden autorizarse:

a) Las obras congruentes con los valores catalogados siempre que se mantengan los elementos
definitorios de la estructura arquitectonica o espacial tales (...) la fachada y demds elementos
propios.

b) (...) en ningun caso podrdn ser objeto de demolicion la fachada o fachadas principales {(...).
Cuando sus estado de conservacion exija intervenciones de demolicion parcial, siempre se
reconstruird el elemento demolido con idénticas técnicas constructivas (...).”

Articulo 186. Proteccidon ambiental de los bienes catalogados.

Apartado 1: “El nivel de proteccion ambiental integra las construcciones y recintos que, aun sin
presentar en si mismas y consideradas individualmente, un especial valor, contribuyen a definir
un entorno valioso para el paisaje urbano por su belleza, tipismo o cardcter tradicional. También
se catalogan en este grado los edificios integrados en unidades urbanas que configuren espacios
urbanos como calles, plazas o bordes, que pueden ser preservados por el valor histérico o ambiental
de su imagen o ambiente urbano.

Apartado 2: “No obstante se puede autorizar:
b) La reforma de la fachada y elementos visibles desde la via publica con licencia de intervencion
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para proyecto de fiel reconstruccion, con idénticas técnicas constructivas (...), de modo que la
actuacion contribuya a preservar los rasgos definitorios del ambiente protegido”

Articulo 187. Normas generales de proteccidn comunes para cualquier bien o espacio catalogado.

Apartado 1: “Para todos los bienes o espacios catalogados, en especial los inmuebles, a fin de
preservar la imagen del inmueble y mantener su coherencia en el paisaje urbano, se restringird la
posibilidad de instalar rétulos de cardcter comercial o similar (...)".

Sin embargo, son las Ordenanzas Municipales de los Planes Especiales de Proteccién y Reforma Interior
(PEPRI) con catalogo anexo de edificios protegidos de los barrios del centro histdrico de Valencia, las que
contienen en su articulado una referencia, en su mayoria coincidente, especifica y concreta, sobre los
materiales de las fachadas de los edificios seleccionados segln cada barrio de la Valencia Intramuros.

PEPRI del Barrio del Carme. BOP Valencia n2 245 14-X-92.

PEPRI del Barrio Sant Francesc-Universitat. BOP Valencia n? 14 18-1-93.
PEPRI del Barrio Mercat. BOP Valencia n? 117 19-V-93.

PEPRI del Barrio Seu-Xerrea. BOP Valencia n2 48 26-11-93.

PEPRI del Barrio Velluters. BOP Valencia n2 252 22-X-92.

Precisamente, en el apartado 3. Fachadas del articulo 5.6 Condiciones estéticas, en los PEPRIs de los
barrios de Velluters, Sant Francesc-Universitat y Mercat se especifica lo siguiente:

Articulo 5.6. Condiciones estéticas.

“Se empleardn los siguientes materiales piedra natural en sillerias o chapados ladrillo al descubierto
con aparejo tradicional y color natural, o bien un revoco ligero al uso de las fabricas utilizadas en el
s.XVIll, revocos con la textura y color dominante en el entorno proximo.”

Difiere ligeramente lo expuesto en el caso del barrio de Seu-Xerea en el articulo 5.7 también de
Condiciones estéticas, ya que no se hace referencia a los revocos del s.XVIIl, en el que tan sélo se
comenta lo siguiente:

Articulo 5.7. Condiciones estéticas.

“(...) revocos con la textura y color dominante en el entorno préximo en el resto de la edificacion.”

Y por ultimo, en el barrio del Carmen, en el articulo 61 en relacion a los cerramientos de la edificacion
se regula lo siguiente:
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Articulo 61. Materiales.

“Los tratamientos materiales y de color de la fachada del edificio tomardn como referencia los
correspondientes al cardcter propio de la arquitectura existente en la zona proxima. En particular
se prohiben los tratamientos materializados, los recubrimientos cerdmicos vitrificados o el empleo
de muros cortina, acristalados.”

Ademas, en la normativa local también se definen los diferentes niveles de proteccidon a los que estan
sujetos algunas construcciones del centro histdrico en el articulo 6.5 de los PEPRI de cada Barrio y en
la modificacién del 10 de julio de 2010 del PEPRI de Velluters, en concreto, en el articulo 6.6.2. Son
Unicamente tres niveles como se explican a continuacién:

Nivel 1 o nivel de proteccion monumental: “Se incluyen en este nivel las construcciones que deben
ser conservadas integramente por su cardcter singular o monumental y por razones histdricas o
artisticas preservando sus caracteristicas arquitectonicas originales. Los edificios incluidos en este
nivel han de conservarse integramente con independencia de su estado fisico y se procurard su total
recuperacion funcional y monumental.”

Por tanto, se aplica a Monumentos Histdricos-Artisticos, considerados de un alto valor singular en
todas sus partes y merecedores por su notable interés, de restauracion integral®,

Nivel 2 o nivel de proteccién estructural: “Se incluyen en este nivel las construcciones que por su
valor histdrico o artistico deben ser conservadas al menos parcialmente o aquellas donde se de la
presencia de peculiaridades constructivas fisicas de dificil o muy costosa reproduccion. En estos
edificios se preservardn los elementos definitorios de su estructura arquitecténica y/o aquellos
elementos constructivos singulares de intrinseco valor que existan en el inmueble.”

En este caso, se incluyen aquellos edificios cuyo interés arquitecténico individualizado o nivel de
integracion en la zona urbana aconseja el mantenimiento de su organizacidon general funcional y
espacial, siendo las obras a realizar en ellos las tendentes a dotarles de infraestructuras y conseguir los
niveles 6ptimos de habitabilidad y utilizacién en cada caso*®.

Nivel 3 o nivel de proteccidn arquitectdnica: “Se incluyen en este nivel de proteccion los edificios
cuyas fachadas o elementos visibles desde la via publica, por su singularidad o su cardcter tradicional

118 MILETO, C. y VEGAS LOPEZ-MANZANARES, F: “Blancos en el plano. Edificios desprotegidos del centro histérico de Valencia”
en Actas del sexto Congreso Nacional de Historia de la construccion, Valencia, 21-24 de octubre de 2009, Volumen ll, Instituto
Juan de Herrera, Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid, Madrid, 2009, pp. 869-879, esp. p. 870.

119 MILETO, C. y VEGAS LOPEZ-MANZANARES, F: “Blancos en el plano. Edificios desprotegidos del centro histérico de Valencia”,
op. cit., esp. p. 870.
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o por su notable articulacion morfoldgica con el entorno, contribuyen subsidiariamente a conformar el
ambiente urbano siendo de interés publico su presencia en dicho escenario urbano, a fin de preservar
estas caracteristicas ambientales.”

Asi pues, se aplica sobre edificios con valor parcial permitiendo la reestructuracion de la organizacion
funcional y espacial con mantenimiento de los elementos valorados!?°.

Por ultimo, es necesario hacer referencia a las Normas Urbanisticas publicadas en el BOP n2 259, de
31 de octubre de 1990 y corregidas en el BOP de 27 de abril de 1994, del Plan General de Ordenacién
Urbana (PGOU) de Valencia de 1989 (BOE y BOP 14-1-89; DOGV 16-1-89) (corregido y refundido seguln
la resolucion de 1992 DOGV 3-5-93 y que en la actualidad esta siendo reelaborado). En ellas se tratan
aspectos aplicables a todas las edificaciones de la ciudad de Valencia pero que son significativos para
la proteccion de las fachadas y de sus revestimientos. Destacan los siguientes articulos, incluidos en el
Capitulo Quinto: De la conservacion, proteccién y renovacién del patrimonio inmobiliario:

Articulo 3.58. Condiciones de seguridad, salubridad y ornato publico.

Apartado a) De seguridad: “Conservar los materiales de revestimiento de fachadas y cobertura de
modo que no ofrezcan riesgo de caida.”

Apartado c) De ornato: “Se deberdn mantener las fachadas limpias y bien pintadas reponiendo los
materiales de revestimiento e imposta cuando sea preciso para adecentarla.”

Articulo 3.59. Adecuacidn al ambiente de las obras sobre edificaciones.

“(...) el Ayuntamiento denegard, llegado el caso, licencia para la ejecucion de obras o para la
instalacion de elementos visibles en las fachadas de los edificios si desvirtuaran o afearan el aspecto
exterior de éstas o vinieran a resultar estéticamente inadecuadas al entorno circundante, {(...).

Las actuaciones sobre fachadas existentes se ajustardn a lo regulado en las Ordenanzas Generales
de la Edificacion.”

Y también se establecen las equivalencias entre los niveles de proteccién indicados en los PEPRIs con
los del ROGTU en la Seccidn Segunda: Contenido Normativo del Catalogo de Proteccion:

Articulo 3.63. Enumeracion de los niveles de proteccion, de
- NIVEL n? 1: Incluye la proteccion monumental (basica) y la integral (subsidiaria).

- NIVEL n? 2: Incluye la proteccidn estructural (basica) y la parcial (subsidiaria).

120 MILETO, C. y VEGAS LOPEZ-MANZANARES, F: “Blancos en el plano. Edificios desprotegidos del centro histérico de Valencia”,
op. cit., esp. p. 870.
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- NIVEL n? 2 bis: Incluye la proteccion estructural (basica) y la parcial (subsidiaria).
- NIVEL n? 3: Incluye la proteccidn arquitectdnica (basica) y la ambiental (subsidiaria).

Enlarecopilacidn dereglamentacidnrealizada se ponen en evidencia, claramente, los diferentes dmbitos
legislativos y cdmo en cada uno de ellos se concretan o especifican aspectos definidos vagamente en los
ambitos superiores. Por lo tanto, con respecto al tema de los enlucidos o revestimientos hay tan sélo unas
primeras indicaciones de conservacion de las fachadas en las leyes autondmicas cuyas especificaciones
recaen en los diferentes Planes Especiales de Proteccion y Reforma Interior de los barrios de la ciudad.
Aunque éstos ponen de relieve indirectamente la incidencia de la caracterizacion de los edificios en
la proteccion de la visual de los conjuntos histdricos-artisticos, sin embargo, no hacen referencia a la
conservaciény a la proteccién de los enlucidos histéricos externos existentes. Unicamente, se especifica
el tipo de revoco a realizar para mantener las condiciones estéticas del entorno, siendo su explicacién
bastante indefinida. En ningin momento se define que es un revoco “ligero al uso de las fdbricas
utilizadas en el s.XVIIl” y que ademas tengan una “textura y color dominante en el entorno préximo” o
“al cardcter propio de la arquitectura existente en la zona préxima”. Esta es una determinacién vaga,
confusa y variable, ya que los centros histéricos han sufrido grandes modificaciones y transformaciones
a los largo de los Ultimos afos y ni la textura, ni el color, ni los tratamientos materiales de las fachadas
son los originales e histéricos, porque son muy escasos los que aun se conservan y que puedan servir
de muestra. Lo que provoca que, hoy en dia, se pudieran justificar los cambios de material, de acabado,
de color, de textura, etc. en una fachada de un edificio intervenido porque ya no son dominantes los
histéricos sino los modernos y ajenos al centro histérico de la ciudad de Valencia.

Ademas, los diferentes niveles de proteccion son aplicables Unicamente a los edificios catalogados, la
mayoria de ellos monumentales, y como evidencian diversos estudios'?! los edificios comunes o las
arquitecturas andnimas del centro histérico de Valencia, objeto de este trabajo, actualmente estan
menos protegidos que en el pasado, lo que indica que probablemente el sistema existente no sea el
mas adecuado. Pero, lo mas importantes es que todo ello estd provocando la pérdida de la cultura
material del centro histérico y por consiguiente también de sus enlucidos tan caracteristicos.

Por tanto, tras éste breve estudio de la normativa vigente es posible concluir que en la ciudad de Valencia
no existe una reglamentacion especifica o particular, referida a sus enlucidos histdricos externos, lo que
provoca que en la actualidad estén desprotegidos y también en via de extincion.

121 Ver el estudio comparativo del plan de proteccion de 1984 y 1991 de la ciudad de Valencia de Pecourt (1992, 44) en
MILETO, C. y VEGAS LOPEZ-MANZANARES, F: “Blancos en el plano. Edificios desprotegidos del centro histérico de Valencia”,
op. cit., esp. pp. 871y 879.
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No ocurre lo mismo en otras ciudades o poblaciones europeas o espafiolas, como Venecia, Toledo,
Cuenca o Albarracin, en las que los diversos estudios realizados han puesto en valor la importancia de
la conservacion de los revestimientos historicos de sus edificios. Son ejemplo de ello, el caso especifico
de Venecia (fig. 95) que destaca por el censo realizado por el profesor Mario Piana sobre los revocos
antiguos para el Consorzio Ricerche Lagunari; o la catalogacidn de las fachadas tradicionales de Cuenca
realizada por Beatriz Abenza Ruiz, para conocer el sistema constructivo y asi aplicarlo en su restauracion.

Ademas, a nivel normativo en la ciudad de Cuenca (Ayuntamiento de Cuenca 20072) se especifica, para
su casco histérico, que las actuaciones de restauracion o rehabilitacién de las fachadas de las viviendas
deben realizarse con yeso'?? como material de acabado, reconociendo y obligando su uso. También,
el Plan de Color del Casco Histdrico de Toledo. Fase Ill Ordenanzas Cromdticas de 2003 regula las
intervenciones en las fachadas existentes en el drea afectada, con el objetivo de conservarlas y sobre
todo de mantener sus revestimientos y aparejos caracteristicos (fig. 96).

Por ultimo, destaca el caso de Albarracin!®, poblacidn de la provincia de Teruel, en la que la Diputacién
General de Aragdn subvenciona al 100% las restauraciones de las fachadas con el yeso tradicional de
la zona de coloracién rojiza y que caracteriza todos sus edificios. Y cuyo Ayuntamiento ha implantado
un Programa de Escuela Taller para recuperar las técnicas tradicionales con el objetivo de mantener y
cuidar la ciudad.

122 ABENZA RUIZ, B.: “Aplicacién del yeso en exteriores: analisis de dosificaciones en laboratorio y estudio de campo en la
ciudad de Cuenca”, en Actas del sexto Congreso Nacional de Historia de la construccion, Valencia, 21-24 de octubre de 2009,
Volumen |, Instituto Juan de Herrera, Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid, Madrid, 2009, pp. 1-10, esp. pp. 1..
12 SANZ ARAUZ, D. y VILLANUEVA DOMINGUEZ, L.: “Albarracin y el yeso rojo”. Informes de la Construccién. Especial yesos,
Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja, vol. 56, n2493, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
Madrid, septiembre/octubre 2004, pp. 47-52, esp. pp. 49y 50.

Fig. 95: Detalle del revestimiento llamado “marmorino”
de un edificio de la ciudad de Venecia (http://www.
archidata.corila.it/).

Fig. 96: Detalle de la decoracidn de un edificio en el

2,

centro histérico de Toledo (la autora).
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Il. LA CARACTERIZACION DE LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS DE LA
VALENCIA INTRAMUROS

Tras el estudio tedrico-practico de los enlucidos histdricos externos de la ciudad histérica de Valencia,
la sistematizacion, organizacidn y extrapolacién de la informacidn obtenida ha sido fundamental para
poder formular con mas criterio las caracteristicas fundamentales y principales de los revestimientos
gue protegen y embellecen los edificios de la Valencia Intramuros. Y asimismo, poder contrastar los
aspectos tedricos con los practicos, para establecer similitudes o diferencias tanto desde el punto de
vista temporal como estético, relacionando la tipologia y el estilo de cada edificio con la técnicay el tipo
de enlucido en cada caso especifico.
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1. El caracter de los enlucidos historicos externos en la Valencia Intramuros

La caracterizacion general de los enlucidos histéricos externos de la Valencia Intramuros es el resultado
del estudio conjunto de la informacidn obtenida tanto de los edificios como de los enlucidos analizados,
por lo que brevemente se van a desarrollar y comentar la informacién obtenida tanto de los edificios
como de sus enlucidos.

1.1. Peculiaridades de la arquitectura analizada

El conjunto de edificios analizados, en profundidad para posibilitar la presente investigacidn, es una
muestra representativa de los cinco barrios del centro histérico de Valencia. Sin embargo, no es del todo
equitativa puesto que tanto el nimero de edificios como también el nimero de muestras analizadas
pertenece en mayor nimero al barrio del Carmen (figs. 97 y 98), quizas, por proximidad del mismo
con respecto al punto de inicio de los recorridos por el centro histérico, por su mayor conocimiento,
o por la existencia de mas edificios que aln conservan sus enlucidos histéricos. Pero, a pesar de ello,
se considera que en conjunto constituyen una adecuada representacion inicial y que en un futuro se
ampliard intentando suplir las carencias actuales.

Con respecto a la protecciéon de los edificios, segun la normativa vigente, en la actualidad el 63% de
los mismos posee algun nivel de proteccidon o proteccion especifica, mientras que en cambio un 37%
(fig. 99) carece de cualquier tipo de proteccidn y lo que es peor de consideracidon patrimonial. Ademas,
analizando el grado de protecciéon mas abundante, el nivel 2 seguiin los Planes Especiales de Protecciony
Reforma Interior es el mas comun en todos los barrios a diferencia del nivel 1 que no se aplica a ningln
edificio. Ello, en parte, se debe a la tipologia de edificios que forman parte del dmbito de estudio, ya que
de partida se han excluido los edificios monumentales como las iglesias, los palacios institucionales,
los mercados, etc. y se ha centrado mas en la arquitectura andnima o residencial, tan abundante en la
Valencia Intramuros. Por tanto, en los edificios analizados en el mejor de los casos deberian conservarse
Unicamente los elementos definitorios de su estructura arquitectdnica o los elementos constructivos
singulares de los mismos y en ellos no se incluyen sus enlucidos. En definitiva, en general, en todos
los casos los enlucidos estan completamente desprotegidos y sometidos exclusivamente al criterio
personal del profesional que intervenga en ellos.

Ademas, si se analiza la tipologia de los edificios estudiados destaca que la gran mayoria son edificios
de tipo vecinal o sefiorial (fig. 100), siendo muy escasos los edificios que auln siguen siendo viviendas de
tipo artesanal-obrador, por ser quizas la tipologia mas antigua e inicial de muchos barrios como el de

Fig. 97: Grafico que representa el porcentaje de
edificios estudiados en cada barrio del centro histérico
de Valencia (la autora).
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Fig. 98: Grafico que representa el porcentaje de
muestras obtenidas en cada barrio del centro histérico
de Valencia (la autora).
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Fig. 99: Grafico que representa el porcentaje de
proteccion y los niveles de los edificios estudiados (la
autora).
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Fig. 100: Grafico que representa el porcentaje de las
diferentes tipologias de los edificios estudiados (la
autora).
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Velluters, de marcado caracter obrero y mercantil. Mientras que, en relacién al estilo de las fachadas no
existe un predominio claro como en el caso anterior, destaca la abundancia de fachadas del siglo XVIII
con modificaciones, académicas o eclécticas y asimismo, los casos excepcionales como las fachadas
de estilo barroco y neocldsico que pertenecen a dos palacios sefioriales que han sufrido frecuentes
transformaciones (fig. 101). Las numerosas reformas e intervenciones que han sufrido todos los
edificios durante el siglo XIX y en concreto sus fachadas, implica que a menudo el edificio corresponda
a una determinada tipologia o estilo, y en cambio la fachada refleje otra realidad. Y ello, en algunos
casos complica seriamente la definicidén de su tipologia o estilo arquitectdnico.

Asimismo, los cambios que han sufrido las fachadas estan estrechamente relacionados con el
Reglamento de Policia Urbana y Rural de 1884%*, Este es un reglamento que refleja la preocupacién de
la ciudad por conseguir el ornato, la limpieza y la buena disposicién de sus calles, edificios y puestos
publicos y con el que se exigia la solicitud de permiso expreso en caso de reedificacién de fachadas
o embellecimiento, asi como la obligacién de elegir un Arquitecto o Maestro de Obras aprobado y
reconocidos por la Academia. Unos de los objetivos que se perseguian era ensanchar las calles y por
ello muchas alineaciones fueron modificadas, las fachadas se reedificaron o se corrigieron e incluso
para evitar despedir las aguas de lluvia a la calle, se cambiaron los aleros y las canales que afectaron a
los enlucidos al quedar desprotegidos frente a la lluvia. Y como consecuencia de este Ultimo cambio se
produjo unaconstantereparacidondelosenlucidoscomo es posible deducir del estudio de los expedientes
del Archivo Histérico Municipal de Valencia. Por lo tanto, este reglamento también ha contribuido
considerablemente a que, hoy en dia, podamos conocer muchas de las actuaciones realizadas en
los edificios histdricos de Valencia. Ademas, al leer y al analizar los expedientes recopilados, como
norma general, se incide en el hecho que las reparaciones debian consistir en un enlucido superficial
y con tintas agradables o claras pero sin especificar ningun tipo de material de construccion, color o
técnica concreta. Por ello, la informacién obtenida en el Archivo Histérica Municipal ha contribuido
enormemente a desvelar muchas incégnitas, principalmente, aquellas relacionadas con la datacién de
los enlucidos mas que con la materialidad o con la técnica de ejecucién de los mismos.

Por ultimo, todas las muestras obtenidas corresponden a enlucidos situados en zonas completamente
accesibles de los edificios, y por ello de la planta baja, debido en parte al estado de abandono de
muchos de ellos y por otra a la dificultad de poder tener acceso a los mismos al ser de propiedad
privada. Sin embargo, hay que resaltar que no ha sido una constante en todos los edificios ya que
también ha sido posible obtener muestras de zonas mas elevadas y menos intervenidas, como las
plantas superiores, gracias a la amabilidad y colaboracién de sus propietarios o de los compafieros de
master que los han estudiado con detalle.

24TABERNER PASTOR, F.: La evolucion de los criterios de proteccidn en el patrimonio arquitecténico: Del monumento histdrico
artistico al valor cultural, op. cit., esp. pp. 125-132.
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1.2. Descripcion de los enlucidos histdricos externos

A continuacién, se detallan los aspectos mas relevantes relacionados tanto con la posible técnica
empleada en la realizacion de los enlucidos como la tipologia especifica de enlucidos que caracterizan
el centro histérico de Valencia, que difiere levemente de las descritas como mds comunes en otras
ciudadesy en la bibliografia consultada. Pero, antes de detallar cada aspecto descrito se podria afirmar
que en casi la totalidad de los casos, excepto en uno muy concreto, los enlucidos recubre fabricas de
ladrillo. No es posible afirmar lo mismo en |la fachada principal del edificio de la calle Portal de la Valldigna
n24, en la que se ha descubierto que el enlucido protegia unssillar de piedra. Ademas, no ha sido posible
saber si se trata del refuerzo con sillares de piedra de los recercados, tan caracteristico en los edificios
sefioriales o palaciegos, por su proximidad al hueco del balcén o si por el contario, se debe al hecho que
toda la fachada es de fabrica de sillares revestida con posterioridad. Sin embargo, en todos los casos los
enlucidos cumplen primeramente una funcién protectora principal y complementariamente también
decorativa y estética en mayor o menor medida.

1.2.1. La técnica

El aspecto mas importante de la técnica que ha sido posible conocer con bastante certeza, al margen
de la materialidad ya descrita con detalle en el punto 2.3. Balance comparativo de los resultados de
la primera parte del trabajo, es el nimero de capas que componen los revestimientos exteriores. En
este caso la proporcion de enlucidos de una capa, de dos y de tres es bastante similar sin sobresalir
ninguna en particular (fig. 102). Aunque también hay que puntualizar que con exactitud no ha sido
posible conocer en todos los edificios el nUmero exacto de capas ya que en ocasiones ha sido imposible
obtener una muestra de todo su espesor. Esta es también una de las causas por las que no se puede
considerar el espesor como un valor determinante a la hora de definir un enlucido. Es un valor muy
variable, en una misma fachada, dependiendo de los desperfectos que pueda tener el soporte y de las
diferentes zonas.

Asimismo, analizando con detalle la relacion existente entre las diferentes capas del enlucido y su
composicion especifica, destaca que en la mayoria de los casos el porcentaje de yeso en la superficie
es inferior con respecto a las capas superficiales, quizas para conseguir que las capas superficiales
tuvieran una dureza y resistencia decreciente. Sin embargo, este hecho no se cumple en el caso del
edificio de la calle del Mar n2 31 en el que las dos capas son de yeso y en dos edificios en los que una
capa de mortero de cal esta recubierta por otra de yeso. En el segundo caso, probablemente se sigue
cumpliendo el requisito de dureza y resistencia si se tienen presentes las propiedades de la cal pero,

Fig. 101: Grafico que representa el porcentaje de las
tipologias de las fachadas de los edificios estudiados
(la autora).
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Fig. 102: Gréfico que representa el porcentaje del
nimero de capas que componen el enlucido de los
edificios estudiados (la autora).
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Fig. 103: Fotografia y esquema del azulejo encontrado
en el enlucido de la fachada principal del edificio de la

¢/ Portal de la Valldigna n24 (la autora).

MURO REVESTIMIENTO

AZULEJO
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en el primer caso no es posible encontrar una explicacion a la composicién material del conjunto del
enlucido.

La ejecucidn de los enlucidos analizados, probablemente, se realizé tendiendo las masas con el fratas
primeramente y a continuacién con la Ilana para conseguir los acabados deseados con la ayuda de
paletines, martellinas, bujardas o mufiequillas. Pero, principalmente, con la ayuda de maestras (fig.
103) como la encontrada en el edificio de la calle Portal de la Valldigna n24, cuyo espesor venia definido
por la presencia de un azulejo colocado al revés con una pasta de yeso y completamente oculto en
el interior del enlucido. También, es probable que se utilizaran moldes para realizar las decoraciones
mas complicadas o las de mayor espesor, como el caso especifico de los recercados de puertas y
ventanas. Sin embargo, en pocos casos se han encontrado marcas claras que permitan asegurar el uso
de moldes, asi como tampoco se ha encontrado ninglin despiece o marca en la superficie que muestren
las diferentes jornadas de trabajo en las que se realizd el enlucido. Es una cuestién que supone todavia
muchas incégnitas porque el yeso, material principal de la composicidén de los enlucidos valencianos,
endurece rapidamente lo que implica que la ejecucion debia ser rapida y realizada por varias personas.
Aunque, también es una realidad que podria ser consecuencia del tipo de fachada del centro histdricos,
caracterizada por no tener un gran desarrollo en horizontal sino que mas bien en vertical. Debido
a este hecho quizas era posible realizar superficies completas correspondientes a una misma planta
guedando los despieces de ejecucién ocultos en las impostas o en los demas elementos decorativos.
Igualmente, contribuye la coloracion superficial aplicada en la mayoria de las ocasiones, en forma de
finas capas de pintura que logran ocultan cualquier tipo de marca.

La coloracién superficial, que no se ha tratado desde el punto de vista abordado por los estudios de
la profesora Angela Garcia Codofier, pero si desde el técnico, es a su vez también un aspecto peculiar.
En numerosos enlucidos, no es facil determinar si su aplicacién se realizé cuando la superficie
aun permanecia himeda, si es fruto de una coloracién en masa pero de muy poco espesor o si en
cambio es producto de sustancias organicas. Algunas de estas cuestiones han sido aclaradas gracias
a la cromatografia de gases pero, en un niumero muy poco representativo de casos, en los que se
ha detectado presencia de sustancias organicas presuponiendo que quizas contribuya a la coloracion
superficial del enlucido. Y a pesar de ello, sigue sin poder afirmarse con rotundidad ningulin otro aspecto
destacado, tan sélo que son abundantes las pinturas a la cal y con varias capas de colores diferentes
superpuestas.

Finalmente, la presencia de aditivos en las pastas o en los morteros para mejorar las propiedades de
los mismos, también se ha detectado en las muestras analizadas. Principalmente, destacan los restos
vegetales de paja que refuerzan la masa; las sustancias organicas, en algunos casos aplicadas en la
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superficie como proteccidn y en otros entre las capas para mejorar su adherencia; y el arido cuando su
presencia es escasa ayuda a reducir la fuerza del yeso y darle mas compacidad y resistencia. Las demas
sustancias y particulas vegetales como restos de carbon o arcillosas, se consideran mas impurezas
del proceso de coccion del conglomerante, en el primer caso, o del arido, en el segundo; que aditivos
incorporados conscientemente para obtener mejorar en los enlucidos.

1.2.2. La tipologia

Los tipos de enlucidos analizados, son casi en su totalidad revocos de yeso con diferentes acabados
superficiales que los caracterizan y los definen, diferenciandose dos grandes grupos en funcién de que
su textura final lisa o rugosa, aspecto muy relacionado con la composicion material de los enlucidos y,
por supuesto, con la técnica empleada para su realizacién. A continuacién, se enuncian y describen las
tipologias de revocos mas comunes en el centro histérico de Valencia:

Revoco liso (fig. 104)

Se caracteriza por su superficie tersa, completamente plana sin presentar porosidad, que se realiza con
llana o paleta apretando fuertemente la superficie de la uUltima capa aplicada de yeso para cerrar los
posibles poros que se pudieran formar, se consigue asi su bruiido. Habitualmente, una vez obtenida la
superficie deseada se aplica una capa de pintura muy suave.

Revoco liso lavado (fig. 105)

Este acabado superficial se realiza de forma muy similar al anterior con la Unica excepcién que una
vez que se ha obtenido la superficie bruiiida, incluso con la ayuda de un paletin, se lava con brocha o
cepillo de crin y agua para eliminar la lechada y sacar al exterior los granos de arido si éste existe en
la composicion de la masa. Sin embargo, el lavado cuando se realiza sobre una masa con escaso arido,
como es muy frecuente en el caso de Valencia, lo que provoca es la aparicién de cierta porosidad pero
exclusivamente superficial y muy determinada. Ademas, a menudo la coloracidn esta integrada en la
superficie, como si se aplicaran aguadas de color.

Revoco liso estucado (fig. 106)

Eselrevoco maselaboradoderealizary su ejecucién essimilaraladelos estucos de yeso. Principalmente,
se caracteriza porque una vez repasada la superficie con la paleta, se frota con un lienzo o fieltro y por
ultimo se brufie con una mufequilla. La superficie asi obtenida es completamente lisa pero a la vez
completamente suave al tacto, con un aspecto algo brillante que la diferencia de un simple revoco liso.

Fig. 104: Enlucido con acabado liso (la autora).

Fig. 105: Enlucido con acabado liso lavado (la autora).

Fig. 106: Enlucido con acabado liso estucado (la autora).
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Fig. 107: Enlucido con acabado rugoso pétreo (la
autora).

Fig. 108: Enlucido con acabado rugoso rustico o
labrado (la autora).

Fig. 109: Enlucido con acabado rugoso a la martellina
con restos de pintura (la autora).
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Revoco rugoso pétreo (fig. 107)

La ejecucion de este tipo de revoco es completamente andloga al revoco liso lavado, con la gran
diferencia que la cantidad de arido presente en la Gltima cada es tal que al final se obtiene una superficie
plana pero rugosa al tacto por el drido que ha aflorado en ella. Con él se pretende imitar a los sillares
de piedra.

Revoco rugoso rustico o labrado (fig. 108)

Se caracteriza por su aspecto final menos elaborado y por ser la base de muchos otros revocos por
su superficie irregular que permite la facil adherencia de nuevas capas de masa. Y en principio, para
realizarlo no se utilizaria ni la llana ni la paleta para no conseguir el alisado de la superficie.

Revoco rugoso a la martelina (fig. 109)

Es un tipo de revoco que se obtiene a partir de un recovo liso y que se caracteriza por el picado de la
superficie con una martellina o una bujarda, con el que se obtiene un aspecto muy similar al de unsillar,
pero dependiendo de la densidad del picado, por lo que se utiliza con frecuencia en los almohadillados
o avitolados.

Aunque estas sean las tipologias que ha sido posible definir con claridad gracias a este estudio, existen
otros tipos de revocos observados en los diferentes recorridos realizados para obtener las muestras
de enlucidos. Sin embargo, el mds generalizado es el revoco liso siendo el acabado de casi el 70% de
los casos (fig. 110). En general, también es el tipo de revoco mds comun en las zonas superiores de las
fachadas y de sus lienzos, ya que es usual que en la planta baja se aplique otro tipo de revoco, como el
pétreo o a la martellina tanto por motivos estéticos o por su mayor resistencia al roce o a los impactos.

En ultimo lugar, hay que hacer referencia a que todas las muestras analizadas corresponden al tipo de
revestimiento definido como enlucido por la mayor elaboracién que implica su ejecucion, a excepcion
de un caso, en un patio interior, que es en realidad un enfoscado porque su ejecucién no es tan detallada
y porque no es una superficie completamente plana que recubre en su totalidad la fabrica de ladrillos.

1.2.3. Las patologias mas comunes

Las principales patologias que afectan a los enlucidos histdricos externos, y mas en el caso valenciano,
por su composicidon tan caracteristica, son el efecto del lavado por el agua de lluvia, la suciedad debida
a diferentes causas pero, principalmente por el efecto del hombre, y los desprendimientos localizados
de una parte o del conjunto del revestimiento. En principio, las dos primeras, no son unas patologias
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preocupantes pero, a la larga alteran el enlucido visualmente y sobre todo su aspecto y acabado
superficial. En cambio, la Ultima es mds agresiva e implica en la mayoria de los casos la existencia
de problemas mayores que afectan a la fachada, ademads, supone la pérdida material del enlucido
cuya Unica solucién es la reparaciodn o sustituciones puntual, que al no realizarse debidamente o en el
momento oportuno conlleva otro tipo de patologias asociadas y problemas derivados.

Sin embargo, lo mas preocupante de estas patologias es que estan directamente relacionadas con la
falta de mantenimiento de las construcciones. Es una constante generalizada en cualquier edificio,
incluso en las construcciones de nueva planta, pero que en el caso de las histéricas es mas acentuado
y preocupante porque provoca una aceleracion imparable del deterioro del conjunto, cuyo final
anunciado es la pérdida total del Patrimonio construido.

1.3. Caracterizacion de los enlucidos histdricos externos en funcion de los casos
analizados

Para poder concretar unos rasgos definitorios que caractericen los enlucidos con respecto a los
edificios sobre los que estan aplicados se ha elaborado una tabla en la que se resume la informacién
mas significativa con el objetivo de establecer relaciones y comparaciones.

Fig. 110: Gréfico que representa el porcentaje de los
diferentes acabados de los enlucidos analizados (la
autora).
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CARACTERIZACION DE LOS ENLUCIDOS HISTORICOS ANALIZADOS

EDIFICIO REVESTIMIENTO
TECNICA TPOLOGIA
DATACION | TIPOLOGIA ESTILO MUESTRA | 9 Posible Construccion Acabad cial Datacis - Relaciones con el
o
yeso tipo de masa n Espesor cabado superficia atacion ipo edificio y la fachada
capas mm
Hasta el Al 83 | Mortero de yeso Rugoso, brufiido lavado y . Revoco liso lavado
L . Mediados L -
s.XVIIl con 2 14 con coloracion superficial delsxix | N coloracién Original de la fachada.
modificaciones | A2 91 Pasta de yeso sin capa de pintura. ' superficial
s.XVII, Ext. 90 Pasta de yeso
fachada B1 Liso, mate, brufiido sin
c-01 L Sefiorial ’ ’ i i igi
principal de Fachada Int. %6 Pasta de yeso 3 >20 lavar y con capa de pintura | Finales del Revoco liso pintado | Original de la fachada.
1880 principal B2 94 Pasta de yeso siglo XIX,
académica d 1880
C1 96 Pasta de yeso Liso, mate, brufido sin o Original del recercado,
2 15 . Revoco liso pintado >
c2 90 Pasta de yeso lavar y con capa de pintura. posible uso de moldes.
Rugoso, brufido lavado, S.XIX Revoco liso lavado | Reparacién histérica o el
Al 76 | Mortero de yeso 1 5-15 con coloracion superficial | (reparaciéon) | con coloraciéon original del edificio y la
pero sin capa de pintura. s.XVIII superficial fachada.
Artesanal- Rugoso, brufiido lavado y Principi Revoco liso lavado
C-02 s.XVII obrador, Hasta el s.XVIII | B1 62 Mortero de yeso 2 desconocido | con coloracién superficial duelc;;;;s con coloracion Reparacion histérica
vecinal pero sin capa de pintura. ' superficial
10 Rugoso rustico o brufiido REVOCO FUEoso Original del edificio y
C1 45 Mortero mixto 1 . lavado y con varias capas s.XVII - g de la fachada pero muy
(incompleto) . rustico .
de pintura. deteriorado.
Al 60 | Mortero de yeso 1 3 Liso, mate, brunldp sin Revoco liso pintado Original del edificio y de
) ) lavary con capa de pintura. . la fachada.
c-03 Mediados del | Industrial y Académico Mediados
s.XIX obrera B1 - Mortero de yeso Liso, mate, brufiido sin| dels.XIX — Original del edificio y de
2 14 . Revoco liso pintado .
B2 63 | Mortero de yeso lavary con capa de pintura. la jamba de la fachada.
Principio del Posiblemente, liso, mate, Finales del | Posible Original el analizado, el
C-04 P Sefiorial Hasta el s.XVIII | Al 95 Pasta de yeso 2 desconocido | brufiido sin lavar y con . . resto de la fachada es
s.XVIII, 1720 K s.XVIII Revoco liso pintado . .
capa de pintura. actual e inapropiado.
Ext. 69 Mortero de yeso Rugoso brufiido lavado, . r Orieinal del edificio v de
Al | Med. 92 Pasta de yeso 4 desconocido | con coloracién superficial €VOCo rugoso gl fhcioy
) de pint pétreo la fachada.
i 90 Pasta de yeso pero sin capa de pintura.
Finales s.XIX, ) - Posiblemente, liso, mate, | Finales del
C-05 Vecinal Ecléctico ’ ’ ’ igi ifici
1879 B1 86 | Mortero de yeso 3 desconocido | brufiido sin lavar y con s.XIX Revoco liso pintado I(gr]lglcl:;ldciel edificio y de
capa de pintura. ’
. Posiblemente, liso, mate, L o
Cc1 96 Pasta de yeso 2 desconacido brufiido sin lavar y con Revoco liso pintado Original del edificio y de
>40 . la fachada.
capa de pintura.
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. Liso, mate, brufiido sin L Sustituido o reformado
Posiblemente Sefiorial, Hasta el = 65 | Mortero de yeso ! 12 lavar y con capa de pintura. Revoco liso pintado y muy deteriorado.
C-06 del s.XVIl o vecinal s.XVIII con T te. brufid - s.XIX P ; r
anterior modificaciones | B1 91 Pasta de yeso 1 7-15 50, mate, brunido sin Revoco liso pintado ustituido o reformado
lavar y con capa de pintura. de lajamba de la puerta.
Al 86 Pasta de yeso Sustituido o reformado
Finales del Hasta el Liso, mate, brufiido sin total
F-01 Vecinal s.XVIII con Ext. 60 Pasta de yeso 3 17 ! ! R s.XIX Revoco liso pintado con un espesor total no
s.XVII modificaciones | A2 lavar y con capa de pintura. relacionado con el estilo
Int. 16 Mortero de cal del edificio.
liso. mate. brufido sin Sustituido o reformado
A . Al 73 | Morterodeyeso| 20+ | desconocido ! ! R Revoco liso pintado | pero relacionado con el
Principios Posible fachada lavar y con capa de pintura. ) R
i i Finales del estilo de la fachada.
F-02 del s.XIX, o Vecinal principal SXIX Sustituid P r
anterior ecléctica ’ ustituido ‘o retormado
B1 14 Mortero de cal 1 10 Rugoso y aspecto pétreo. R?VOCO rugoso del recercado de Ia
pétreo
fachada.
Finales Sustituido o modificado
del s.XVIII, Hasta el . o . al colocar los balcones,
F-03 fachada de Vecinal s.XVIII con Al 71 | Morterodeyeso| 20+ | desconocido Liso, mate, brunld‘o SN s.XIX Revoco liso pintado | Pero no es inapropiado
. e lavar y con capa de pintura. e
mediados del modificaciones al edificio ni a su fachada
s. XIX reformada.
i Rugosa por la martillina
Ext. 26 | Mortero mixto gosa P aral Original  del edificio
Finales del sobre ‘una_superficie lisa Finales del Revoco rugoso a la de la fachada con
M-01 Vecinal Ecléctico Al | Med. 71 Mortero de yeso 3 10 mate bruilida sin lavar martillina avitolado | ¥ ¢€ '@ fachada co
s.XIX R s.XIX . decoracién propia del
con capa de pintura y con y pintado estilo ecléctico
Int. 78 | Mortero de yeso decoracién avitolada.
. Liso, mate, brufiido sin . . Orignal  del  edificio
M-02 Finales del Vecinal Ecléctico Al 91 Pasta de yeso 20+ | desconocido | lavar con capa de pintura Finales del | Revaco liso y de la fachada
s.XIX, 1889 v d p 'p lad s.XIX, 1889 | avitolado y pintado | relacionado con el estilo
y con decoracidn avitolada. arquitecténico.
Finales
Al 77 | Mortero de yeso 2 desconocido Liso, mate, brunld.o sn de! s.?(l?( © | Revoco liso pintado | Reparacidn histérica.
lavar y con capa de pintura. | principios
del s.XX
Mediados del . o Bl 75 Mortero de yeso Liso, mate, brufiido sin Mediados . . Originaldel ~edificio
M-03 XIX. 1851 Vecinal Académico 3 12 | de pint del s.XIX, | Revoco liso pintado |y de la fachada en su
S.AIX, B2 3 Mortero de cal avary con capa de pintura. 1851 totalidad o en parte.
Finales
Cc1 27 Mortero mixto 1 15 Liso, mate, brumdp s de.l S'?(l?( ° Revoco liso pintado | Reparacidn histérica.
lavar y con capa de pintura. | principios
del s.XX
s.XVII Sustivid d
i Al 81 Pasta de yeso ustiuido y reparado,
(origen del Sefiorial, Hasta el s.XVIII, . Liso, mate, bruiido sin S'XYIH v . . original de la fachada
M-04 | s.XVoXVl), . 20+ | desconocido R mediados | Revoco liso pintado o
la fachad palaciega barroco lavar y con capa de pintura. del s.XIX pero no del edificio de
adalc ?(Vel‘lfs A2 90 Pasta de yeso els. origen medieval.
els.
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Al 64 | Mortero de yeso ) Liso, mate, brufiido sin o Original de la fachada
Hasta el 20+ | desconocido lavar y con capa de pintura Revoco liso pintado pero no del edificio
$01 | FinalessXVIl|  Vecinal | s.XVIll, fachada | A2 72 | Mortero de yeso T sxiX '
académica . Liso, mate, brufiido sin . . Original de la jamba de
B1 94 Pasta de yeso 1o+ | desconocido Revoco liso pintado L
lavar. la puerta principal.
Al 65 | Mortero de yeso 5o+ | desconocido | HS% mate, brufiido sin| Mediados cRsxc::Co?cl:'zc;iE:ado Original de la fachada
SXVII, parte A2 71 | Mortero de yeso lavar y con capa de pintura. |  del s.XIX superficial académica.
S-02 (;Z Irilzadcizzg: Vecinal Académico B1 55 Mortero de yeso :_iso, briIII_z:jnte, bruﬁtido ;in
avar, pulldo casi estucado, | pradiados | Revoco liso Original de la fachada
del s.XX 2 12 suave y satinado con ) .
coloracién superficial y con del s.XIX | estucadoy pintado |académica.
B2 66 | Mortero de yeso capas de pintura.
S XVIL- XIX, o Hasta el s.XVII, Al 96 Pasta de yeso 5 17 ) B ) s.XIX Histérico pero reali;a.do
Sefiorial, Liso, mate, brufiido sin capa de N en la reforma neocldsica
S-03 fachada del . fachada A2 84 | Mortero de yeso . . Revoco liso pintado :
S XIX palaciega neocldsica lavar y con capa de pintura. | pintura del de la fachada, sin
' B1 97 Pasta de yeso 2 desconocido s.XX relacién con el edificio.
S.XIV 0 XV, o Hasta el Rugoso‘,l pétrgo con ) Sustituido que’ ﬁngfe una
Sefiorial, . . coloracién pero sin capade | Mediados | Revoco rugoso fachada de mas calidad.
V-01 fachada del . s.XVIIl con Al 44 Mortero mixto | 2o+ | desconocido | . N s | . . ]
<XVl palaciega modificaciones pintura y fingido de fébrica | dels.XIX | pétreo Preslell’ma de sustancias
' de silleria. organicas.
Mediados del .
sXIX, Liso, mate, brufiido sin| Finales del S;;gcl'Tlil decoI: fa;:ig:a;
V-02 posible Vecinal Académico Al 89 Pasta de yeso 1 15 ! ! . Revoco liso pintado o
fachada d lavar y con capa de pintura. s XIX decoracién.
aclg7g € Aspecto estucado.
Original de la fachada
Mediados Artesanal- Rugoso, rUstico con y del edificio, sencillo,
V-03 del s.XVlll o obrador, Hasta el s.XVIII | Al 79 Mortero de yeso 1 15 coloracién superficial pero s XVII Enfoscado con superficie irregular,
anterior vecinal sin capa de pintura. ejecutado sin esmero,

sélo funcién protectora.
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1.3.1. Relacion de los enlucidos con el caracter tipoldgico y estilistico de las
fachadas

Los enlucidos histdricos externos, en cierta medida, contribuyen también a marcar el caracter de
las edificaciones que revisten siendo posible establecer relaciones entre ellos. Analizando la posible
vinculacién entre el tipo de revestimiento y el caracter de las fachadas, en ocasiones resulta muy
complicado establecer relaciones generales debido a la gran cantidad de factores que intervienen en el
estudio. Pero, centrandose en los varios aspectos ya comentados como el niUmero de capas, el acabado
superficial, el tipo de edificio y su estilo o la composicién material es posible establecer ciertos vinculos,
pero no siempre, quizads debido también a las propias limitaciones de la investigacion.

Los edificios del centro histérico de la ciudad de Valencia y mds aln sus fachadas han sufrido numerosas
modificaciones y cambios con el paso de los afios, como queda reflejado en los expedientes del Archivo
Histérico Municipal, por lo que las fachadas originales medievales son casi inexistentes. Si bien, quedan
algunas fachadas del siglo XVIIl y de la primera parte del siglo XIX que apenas han sido alteradas y
que se caracterizan por su desnudez ornamental. A pesar de ello, con el tiempo, conforme avanza el
siglo, se aplican en ellas criterios y esquemas compositivos académicos y aumenta la decoracion o
incluso se modifican los huecos de las fachadas para ordenarlos y conseguir composiciones simétricas
(fig. 111). Mientras que, con la irrupcidn del eclecticismo y del modernismo a finales del siglo XIX
el incremento ornamental es superior y viable gracias a las multiples posibilidades que ofrecen los
revestimientos continuos tradicionales. Por tanto, el parque edificado del centro histérico esta
compuesto principalmente por edificios del siglo XIX o modificados durante este siglo, siendo ademas,
diferentes tanto la tipologia como el estilo en cada caso y multiples las combinaciones lo que dificulta
el hecho de establecer relaciones especificas en relacién con los enlucidos.

Desde el punto de vista material, el yeso es el componente mas utilizado con diferencia e
independientemente del mayor o menor rango social de la vivienda, tanto en edificios de tipo
artesanal-obrador como sefiorial, asi como en los diferentes estilos. E igualmente la presencia de cal,
mucho mas cara, tampoco estd relacionada con la mayor categoria o importancia del edificio. Por lo
gue materialmente, los edificios del centro histdrico no se sometian a las jerarquias sociales existentes
en la época.

En cambio, si existen diferencias considerables con respecto a las técnicas empleadas en cada caso.
Si se analiza la relacidn entre el nimero de capas aplicadas que compone el revestimiento con el tipo
de edificio y su estilo, por una parte los edificios con fachadas eclécticas poseen un mayor nimero de
capas y en todos los casos superior a dos, llegando a ser incluso de 4 capas, probablemente debido a la

Fig. 111: Plano que forma parte del expediente de
Policia Urbana numero 59 del afio 1830 que forma
parte de la caja nimero 45, consultado en el Archivo
Histérico Municipal de Valencia (la autora).
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mayor carga decorativa que soportan que se traduce en mayores espesores y en la necesidad de aplicar
mas capas de material para alcanzarlos. Y por otra parte, también se ha apreciado que el enlucido
mas sencillo, el compuesto por tan sélo una capa de mortero o pasta, por norma general, reviste los
edificios mas humildes, las viviendas obreras, artesanales-obrador y alguna vecinal académica, estilo
que es muy comedido en cuanto a la decoracion que aparece en las fachadas. Y ello probablemente se
deba a los menores recursos econémicos de sus propietarios que no les permitian la aplicacién de dos
capas para asi ahorrar material.

Mientras que, si se comparan los diferentes acabados superficiales descritos con anterioridad, a
pesar de ser el mas generalizado el revoco liso con aspecto brufiido, no excesivamente complicado de
ejecutar, éste se realiza tanto en edificaciones humildes como sefioriales. Ademas, hay que destacar
el caso especifico del palacio de la calle Exarchs n? 7, en el que la complejidad del acabado superficial
es mayor y lo que es mas importante para este estudio, directamente relacionada con el caracter que
se pretendia proyectar al exterior. Es un revoco rugoso pétreo en el que se finge superficialmente el
despiece de una fabrica de sillares para ocultar la pobreza del soporte original y proporcionar al edificio
un caracter mas noble, poderoso y asi aparentar mayor riqueza. Asimismo, en este caso especifico es
preciso resefiar que la Ultima capa del enlucido es un trabadillo, un mortero mixto de cal y yeso, en que
también se han detectado sustancias orgdnicas.

1.3.2. Evolucidn cronoldgica y técnica de los enlucidos histdricos externos

A lo largo de los dos siglos en los que se centra el estudio, los enlucidos histdricos han sufrido algunos
cambios o modificaciones significativas. En primer lugar, los acabados superficiales desde el siglo XVIII
hasta la primera mitad del siglo XIX, de una misma tipologia edificatoria, suelen ser mas sencillos, y
con un Unico tratamiento superficial para toda la fachada. En cambio, para satisfacer los nuevos gustos
eclécticos y modernistas, a partir de la segunda mitad del siglo XIX y con mas frecuencia en los edificios
construidos en este periodo que en los reformados, se combinan varios tipos de acabados superficiales
distintos para proporcionar a las fachadas mayor variedad superficial. El acabado liso se combina con
avitolados, almohadillados o acabados picados a la martellina, dependiendo de la zona de la fachada y
la altura del enlucido. Y paralelamente evoluciona el espesor de los enlucidos siendo progresivamente
superiores, para permitir el nuevo repertorio decorativo que puede considerarse la evolucidn de la
simple imitacién de los sillares de piedra y de los encintados pintados de las edificaciones barrocas, en
el caso especifico de los recercados de puertas y de ventanas.

En segundo lugar, se podria afirmar que el uso del yeso como Unico conglomerante en la composicion
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de los enlucidos histéricos no presenta ningun tipo de cambio o alteracién brusca en los siglos
analizados, ni tan siquiera es posible establecer una cronologia clara con respecto a los morteros de
cal o a los morteros mixtos. Y Unicamente es posible aseverar que se ha utilizado tanto en las nuevas
construcciones, en las transformaciones de las fachadas e incluso en las intervenciones de reparacion.

Por tanto, una vez analizadas y estudiadas las principales caracteristicas materiales y técnicas al
relacionarlas con lo expuesto en los diversos tratados de construccién, que han abortado el tema de
los revestimientos externos, se podria concluir que tan sélo en los edificios eclécticos se cumplen las
indicaciones descritas por Vitruvio consistentes en la aplicacidn de al menos tres capas diferentes para
obtener un revoco satisfactorio. Mientras que, en los demds casos se han encontrado sin distinciones,
tanto enlucidos de una capa como de dos. Ello implicaria que a la hora de ejecutar un enlucido tampoco
se tenian en cuenta las directrices marcados en los tratados y era superior el poder de la transmision de
los conocimientos orales y practicos de maestro de obra a aprendiz. Esta Gltima podria ser una posible
explicacidon de este hecho tan singular, sin embargo también es preciso puntualizar que, generalmente,
en los tratados se trata el tema de los revestimientos exteriores de cal, como es el caso de Vitruvio y
muchos otros sin casi mencionar los de yeso. Unicamente, Fray Lorenzo de San Nicolas especifica que
los revestimientos de yeso se pueden ejecutar como si fueran de cal pero que no son necesarias tres
costras, sino que se pueden ir rellenando todos los cajones que dejan las maestras de una sola vez. Por
lo que, quizas, realmente la ejecucion de los enlucidos histdricos externos en la Valencia Intramuros
responde a las directrices de los tratados y es coherente tanto con respecto al material como a la
ejecucion de los mismos para obtener los resultados mas satisfactorios.

1.3.3. Peculiaridades y singularidades

Una de las peculiaridades descubiertas consiste en que en una misma fachada, en funcidn de la
localizacidn de la muestra en el paramento el tipo de mortero utilizado puede ser diferente tanto en
composicion como en dosificacién y espesor. Por lo que pueden existir diferencias entre los pafios lisos
y los recercados o las jambas de los huecos de las fachadas, ya que en la mayoria de los casos analizados
los recercados y las jambas son de morteros mucho mas resistentes y de mayor espesor (fig. 112).

Pero, la mas destacables que se ha detectado durante la investigacion son las pastas de yeso, segln
la clasificacidn inicial, de gran pureza, sin apenas ninglin otro componente, recubriendo las jambas
de las puertas de entrada de diversos edificios, sin que se puedan establecer diferencias entre ellos
por motivos tipoldgicos, estéticos o incluso sociales. Es un aspecto llamativo porque siempre se ha
considerado el yeso un material de poco dureza y que facilmente se puede rayar, pero quizds en estos

Fig. 112: Fotografia del recerdado del edificio en la
¢/ Engordo n2 25, en la que se aprecian los distintos
espesores del enlucido (la autora).
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casos la mezcla se realizaba con muy poca cantidad de agua, la suficiente para suamasado con el objetivo
de reproducir la roca natural de aljez original y conseguir asi sus propiedades fisicas y mecanicas. En
muchos casos, ello se debe a los trabajos ejecutados, durante el siglo XIX, para modificar los huecos o
colocar nuevas puertas, pero también se da incluso en edificios de nueva construccion.

Asimismo, el Unico mortero de cal presente en una capa superficial corresponde a un elemento
decorativo y no a la superficie del pafio de la fachada. En concreto, se trata del recercado de una
ventana en la planta baja de la calle Creu Nova n2 12, en el que se intenta imitar un aspecto pétreo con
la ayuda de un acabado superficial que lo simula, mientras que el resto de la fachada esta revestida
con un enlucido de yeso con otro acabado completamente diferente. Por lo que no sélo el acabado
superficial contribuye a imprimir caracter a determinados elementos sino también su composicién
material.
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CONCLUSIONES

Las conclusiones obtenidas en relacion al estudio y a la caracterizacién de los enlucidos histdricos
externos en la Valencia Intramuros pueden estructurarse haciendo hincapié en los diversos valores
gue poseen. Por ello, a continuacién se definiran los aspectos mas destacados que definen su valor
material, técnico, formal, estético y patrimonial, para darlos a conocer y conseguir en un futuro un
proceso de revalorizacion y de proteccién, que pueda permitir su conservacién. Principalmente, porque
imprimen un cardcter propio y caracteristico tanto en los edificios del centro histérico de Valencia
como en su tejido urbano, que es Unico. Y que de igual modo, favorezca la aplicacién de las técnicas y
de los materiales mas apropiados para su restauracién, evitando asi su constante desaparicion.
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En primer lugar, antes de profundizar en las conclusiones obtenidas en este trabajo, es necesario
incidir en la correcta eleccién del titulo del mismo. Inicialmente, se podria considerar que habria sido
mas correcto utilizar las expresiones revestimientos o revocos histdricos de las fachadas de la Valencia
Intramuros, ya que en la actualidad el término “enlucido” se utiliza exclusivamente para indicar la capa
de yeso que se aplica en el interior de las viviendas para revestir sus paredes o techos. Sin embargo,
la expresién enlucidos es el mas adecuado para referirse los revestimientos histdricos externos de la
Valencia Intramuros por los varios motivos que se enuncian a continuacion. Por un lado, es un término
histérico utilizado, en los siglos XVII y XVIII, para definir un revestimiento en general que también
aparece como tal referido a las fachadas en los textos analizados del epigrafe de Policia Urbana del
Archivo Histdérico Municipal de Valencia, al igual que otros términos estrechamente relacionados como
lucir, enlucir o enlucimiento, y el estudio se ha realizado sobre los revestimientos histéricos y no sobre
los actuales. De otro lado, es un vocablo que deriva del verbo enlucir que segun la Real Academia de
la Lengua Espafiiola, supone: “poner una capa de yeso o mezcla a las paredes, techos o fachadas de los
edificios” sin distinguir que su aplicacidn sea Unicamente interior o exterior pero si el tipo de material
utilizado. Y por ultimo, es la palabra que define con mayor exactitud los revestimientos historicos del
centro histérico de Valencia porque en ella se concreta la verdadera materialidad de los revocos de
las fachadas, realizados en casi su totalidad con pastas o morteros de yeso o con elevados porcentajes
de este material como se ha podido comprobar en el estudio material realizado. Se desmorona
asi, la posible creencia inicial del uso mds comun y extendido de la cal para exteriores debido a las
caracteristicas que posee el yeso como material.

Una vez precisado y matizado el concepto de enlucido es posible abordar los principales valores
gue representan los enlucidos histéricos externos de la Valencia Intramuros y que constituye la base
fundamental que justifica este trabajo, partiendo de su conocimiento para asi obtener su conservacion
y proteccion patrimonial.

VALOR MATERIAL

Este es quizds el aspecto principal y mds caracteristico de los enlucidos de la ciudad histérica, el alto
contenido de yeso presente en las muestras, en detrimento de la cal, como es comun en otras ciudades
espafiolas o europeas. Probablemente, ello se deba a motivos principalmente econdmicos, por la
abundancia de canteras cercanas de yeso, por la lejania de las de cal, la mds préxima se encontraba
en Alzira y por la carencia de madera necesaria para la adecuada coccién de la cal que encarecia
este material. Es por tanto un valor diferenciador y singular, pero no buscado sino que consecuencia
de los condicionantes especificos de la ciudad de Valencia y que hay caracterizado su construccién
histdrica. Por ello, no puede dejar de tenerse en cuenta este aspecto a la hora de realizar cualquier
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intervencién, no sdlo por las consecuencias materiales que implica el uso de productos cementosos,
cuya incompatibilidad con el yeso afectan tanto al revestimiento como al soporte, sino que también
por su propio valor intrinseco y cultural.

VALOR TECNICO

Hoy en dia, debido a los nuevos materiales y a la falta de especializacién de los profesionales que
trabajan en las obras se estdn utilizando nuevas técnicas constructivas mucho mas sencillas y menos
elaboradas para revestir las fachadas de los edificios, por lo que los enlucidos exteriores de yeso son
algo completamente desconocido e impensable incluso para las obras de restauracion. Si ademas, a
ello se suma la poca informacidn que ofrecen al respecto los grandes tratadistas de la historia de la
construccién el problema se agrava y el olvido se convierte en una constante que contribuye a su
desaparicién y pérdida. Por tanto, los enlucidos histdricos que aun es posible encontrar en la Valencia
Intramuros ademas de ser unas fuentes inmejorables de estudio, tanto tedrico y practico, son muestras
“vivas” de las prestaciones técnicas y materiales del yeso y su técnica. Poseen un valor técnico
incalculable porque son el Unico eslabén que pueden permitir recuperar esta técnica milenaria, pero
no Unicamente orientada a su aplicacién en edificios histdricos sino también en las nuevas arquitectura
como reivindicacion de una técnica de construccién propia de la ciudad.

VALOR ESTETICO-FORMAL

Estéticamente los enlucidos histéricos externos de la Valencia Intramuros quizds no puedan compararse
con los revestimientos histéricos de otras ciudades europeas o espafiolas, como Toledo, Segovia o
Granada que destacan por el fuerte valor artistico, decorativo y figurativo desplegado en sus superficies,
que sin embargo es, en la mayoria de los casos, consecuencia de un acabado superficial pictdrico. En
cambio, la caracteristica que diferencia el caso especifico del centro histérico de Valencia es el acabado
superficial completamente plano, terso, liso, sin apenas poros y muy préximo al estuco que reviste la
mayoria de los edificios que siguen conservando su enlucido histérico. Este tipo de acabado esta muy
relacionado con el valor material y técnico que ya se ha descrito y abordado en el trabajo, pero lo mas
importante del valor estético-formal del caso valenciano es que no es algo puntual, ni de una zona
determinada de la ciudad ni una tipologia especifica de edificio o de un estilo arquitecténico concreto.
Es un rasgo caracteristico, sencillo, sin grandes pretensiones artisticas y sobre todo, compartido por
variadas construcciones histéricas. Pero, lo mds destacable es que colaborar a proporcionar una
identidad propia no sélo a los edificios sino también al entorno urbano, por lo que el valor estético-
formal de los enlucidos es mucho mas amplio y diferenciador, ya que caracteriza el propio centro
histérico de la ciudad. Sin embargo, en la actualidad, la imagen urbana estd demasiado alterada por
culpa de las constantes intervenciones realizadas durante el Ultimo siglo en los edificios histdricos, que
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han supuesto su derribo y posterior construccién con estilos contemporaneos, pero lo que es peor, la
creaciéon de numerosos falsos histéricos que son un engafio para el ciudadano y el visitante. La frecuente
practica de derribar el interior de los edificios para adaptarlos a las nuevas necesidades requeridas por
los nuevos usos impuestos, podria considerarse en un principio una practica respetuosa con su exterior
y principalmente con las fachadas quizds con el objeto de evidenciar y dar a conocer la antigliedad
del edificio, o una simple imposicién legal. Sin embargo, el buen comienzo de las intervenciones
se ve truncado cuando por, regla general, se sustituye y elimina el enlucido histdrico o se disfraza
bajo capas de pinturas con coloraciones inapropiadas o inadecuadas. Pero, en estos casos no sélo
se rompe el caracter propio de los edificios sino también el de su entorno. Ademas, por este motivo,
seria completamente licito cuestionarse éde qué sirve entonces recurrir a los complejos sistemas de
sujecidn necesarios para mantener en pie las fachadas intervenidas si al final lo Unico que se conserva
realmente de ellas es la fabrica de ladrillos y la disposicion de los huecos o las posibles molduras que
existan? ¢No seria mas sencilla y econdmica su reproduccién como un fondo de escenario en lo que
todo es falso? Se crean asi edificios sin “alma” como de cartdn piedra, que viven de la apariencia y se
plantean verdaderas incongruencias y cuestiones inexplicables, tanto econdmicas como patrimoniales,
y sobre todo ¢qué queda realmente de patrimonial e histérico en el edificio intervenido?

VALOR PATRIMONIAL

Los enlucidos histdricos externos carecen de una normativa especifica que indique el material, la textura,
el aspecto o el acabado que deberian tener tanto las reparaciones como las posibles sustituciones. Por
tanto, resulta paraddjico que se exija en las Planes Especiales de Proteccion y Reforma Interior que
los revocos tengan la apariencia de los del siglo XVIII, si se desconoce cudles son, y que se asemejen
a los del entorno, si puede que todos sean modernos. O que simplemente no se proteja cualquier
enlucido histdrico, por su propio valor, independientemente del nivel de proteccidn del edificio, lo que
en ocasiones puede provocar la conservacién de revestimientos externos inapropiados y ajenos a los
edificios histdricos, o en el caso contrario su completa desaparicion.

En conclusidn, reflexionando sobre la perspectiva de futuro que le aguarda a los enlucidos éstos estan
destinados, con casi total seguridad, a desvanecer sin dejar rastro y con ellos también su técnica
constructiva, y sobre todo la cultura material que representan. Pero, ha sido la ignorancia la principal
culpable de este proceso y se considera que su estudio es la primera arma para combatirlo. Sin embargo,
la proteccidn legal de los enlucidos histdricos es también un aspecto imprescindible, y complementario,
pero no Unico y suficiente, para conseguir su valorizacion. Se considera exclusivamente un primer
paso, necesario, pero que deberia acompafiarse de una mayor sensibilizacion de la sociedad sobre la
importancia de mantener y conservar los revestimientos de sus fachadas. No solamente por su valor
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histérico o estético, sino también por su valor material, técnico y formal que son los que configuran el
verdadero valor patrimonial de los enlucidos de Valencia.

Y por ultimo, sefialar que este trabajo final de master es Unicamente el inicio de una investigacién sobre
los enlucidos histéricos externos en la Valencia Intramuros, y que se pretende desarrollar y profundizar
en una futura Tesis Doctoral en la que se puedan sacar a la luz mas aspectos y rasgos caracteristicos de
los mismos.
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ANEXOS

En el presente apartado se incluye informacién detallada relacionada con el tema del trabajo de
investigacion:

|. GLOSARIO DE TERMINOLOGIA

A. Terminologia general
B. Terminologia de utiles e instrumentos

Il. INVESTIGACION DE ARCHIVO
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. GLOSARIO DE TERMINOLOGIA

A.Terminologia general

Se han recopilado las definiciones de los términos generales del tema de investigacion que aparecen en
los principales diccionarios de la Lengua Espainola y de arquitectura y construccién.

RAE: Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola (Vigésima segunda edicidn)

MM: Maria Moliner. Diccionario de uso del espafiol, Editorial Gredos, segunda edicién.

DAC: Diccionario de Arquitectura y Construccion, Editorial Munilla-Leira, Madrid, Espafia, 2001
VBA: Vocabulario Basico de Arquitectura, José Ramdn Paniagua, Cuadernos Arte Catedra, 1998
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CAL

RAE: Oxido de calcio. Sustancia alcalina de color blanco o blanco grisaceo que, al contacto del agua,
se hidrata o se apaga, con desprendimiento de calor, y, mezclada con arena, forma la argamasa
0 mortero.
Nombre con que se designan diversas formas del éxido de calcio y algunas de las sustancias en
gue este interviene o que se obtienen a partir de él.
Cal apagada: Polvo blanco, compuesto principalmente por hidréxido de calcio, que se obtiene
tratando la cal con agua.
Cal muerta: la apagada.
Cal viva: Oxido calcico.
Cal hidraulica: La que se produce de la calcinacidon de piedras calizas en cuya composicion
entra, ademas de la cal, alrededor del 20% de arcilla, y que, pulverizada y mezclada con agua,
fragua como el cemento.

MM: sustancia con la que se hace argamasa, obtenida calentando por encima de los 8202 la piedra
caliza, con lo que se expulsan de ella el acido carbdnico y la humedad.
Cal apagada: la que ha sido mojada y transformada con ello en éxido célcico o hidrato de cal;
en este estado es apta para ser amasada y empleada en la construccién, y fragua al secarse.
Cal muerta.
Cal muerta: cal apagada.
Cal viva: la que no ha sido apagada.
Cal hidraulica: la obtenida de calizas que contienen del 12 al 25% de arcilla, la cual no es preciso
apagarla para usarla, y fragua bajo el agua.

DAC: oxidode calcio;sustanciablanca, ligera, causticayalcalina, que en estado natural se halla siempre

combinada con otra. Cuando estd viva, al contacto del agua se hidrata o apaga, hinchandose
con desprendimiento de calor y mezclada con arena, forma la argamasa o mortero.

Cal acelerada: la que es muy fuerte y dura, por lo que requiere ser rebajada con la adicion de
una mayor cantidad de agua, y batida asimismo durante mds tiempo.

Cal aérea: la que fragua totalmente al aire libre.

Cal anhidra: la que estd priva de agua.

Cal apagada: producto obtenido por hidratacién (apagado) de la cal viva, y constituido por
hidréxido calcico. Cal hidratada.

Cal blanca: cal blanca con un contenido méximo de CO2 del 5% del peso.

Cal comun: cal grasa.

Cal de carburo: la obtenida como subproducto en la preparacién del acetileno a partir del
carburo célcico. Se asemeja a la cal blanca.

Cal dolomitica: cal aérea con contenido de éxido magnésico superior al 5% y obtenida por
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VBA:

calcinacién de calizas dolomiticas. Cal gris.

Cal en pasta: cal apagada, con un exceso de agua sobre la necesaria para transformar la cal viva
en hidréxido célcico.

Cal en polvo: cal apagada con la cantidad de agua estrictamente necesaria para transformar la
cal viva en hidréxido calcico.

Cal en terrones: forma que adopta la cal viva al salir del horno en que se fabrica.

Cal grasa: conglomerante aéreo constituido por cal viva con un 90% como minimo de éxido
calcico.

Cal hidratada: cal apagada

Cal gris: cal dolomitica.

Cal hidraulica: la que se obtiene de las calcinaciones de piedras calizas con cierta proporcion de
arcillas, la cual se endurece al contacto con el agua.

Aquella cuyo contenido en S(SiO,) + A(ALO,) + F(Fe,0,) es superior al 20% y la resistencia a
compresion es mayor o igual a 50 Kp/cm?2.

Aquella cuyo contenido en S(SiO,) + A(ALO,) + F(Fe,0,) es superior al 15% y la resistencia a
compresion es mayor o igual a 30 Kp/cm?2.

Aquella cuyo contenido en S(SiO,) + A(AlLO,) + F(Fe,0,) es superior al 10% y la resistencia a
compresion es mayor o igual a 15 Kp/cm?2.

Cal hidraulica pesada: cal hidraulica cuya resistencia a la compresidon en mortero de ensayo es,
aproximadamente, de 10 a 30 Kg/cm2 a 7 y 28 dias respectivamente.

Cal libre: dicese del éxido calcico que, en el proceso de coccidon del clinker de cemento, no
ha combinado con otros elementos de cardcter acido (cal libre primaria) o que, habiéndose
combinado en un principio, queda libre después (cal libre secundaria) apareciendo en ambos
casos como oxido cdlcico en el producto final.

Cal magra: la procedente de calizas que contienen de un 15 a un 30% de materias extrafias.
Cal muerta: cal apagada.

Cal romana: cemento romano.

Cal viva: material resultante de la calcinacion de calizas, constituido por oxido calcico, que
se puede apagar por hidratacién, transformandose en cal apagada (hidréxido calcico). Cal en
terrén no apagada.

Oxido de calcio; sustancia blanca, ligera, caustica y alcalina.

Cal apagada: aquella que al ponerse en contacto con el agua, se hidrata produciéndose
desprendimiento de calor y transformandose en hidroxido célcico. Mezclada con arena
forma el mortero utilizado en la construccion, que en contacto con el aire se seca y endurece,
absorbiendo anhidrido carbdnico y desprendiendo simultdneamente agua, procedimiento por
el que se convierte en carbonato célcico.

Cal apagada en polvo: cal hidratada, previamente tratada por procedimientos especiales que
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originan su desmoronamiento y conversion en polvo.

Cal hidraulica: se forma por la calcinacién de una mezcla de piedra caliza con un 14,3% de
arcilla. En contacto con el agua se endurece por el producto de la hidratacidn de los silicatos y
aluminatos de la arcilla.

Cal muerta: cal apagada al producirse a temperaturas demasiado elevadas.

CALC, CALS, CAL, CALT: segun el Vocabulario de Arquitectura Valenciana, siglos XV al XVIl, de Gémez-

YESO

Ferrer, M.

RAE:

MM:

DAC:

Sulfato de calcio hidratado, compacto o terroso, blanco por lo comun, tenaz y tan blando
que se raya con la ufia. Deshidratado por la accién del fuego y molido, tiene la propiedad de
endurecerse rdpidamente cuando se amasa con agua, y se emplea en la construccién y en la
escultura.

Sulfato de calcio hidratado, que una vez deshidratado constituye un material utilizado en
construcciéon y en escultura, por su propiedad de endurecerse rdpidamente cuando se utiliza
amasado con agua.

sulfato de cal hidratado, compacto y terroso, blanco por lo comun, tenazy tan blando que se raya
con la ufia. Deshidratado por la accion del fuego y molido, tiene la propiedad de endurecerse
rapidamente cuando se amasa con agua, y se emplea en la construccion y en la escultura.
Yeso alfa: una de las dos formas del sulfato cdlcico hemihidratado, obtenida por deshidratacién
de la piedra de yeso en atmdsfera humeda.

Yeso alumbre: aquel amasado con agua al que se le agrega una pequena cantidad de alumbre,
con lo que se obtiene una sustancia plastica que al endurecer se asemeja al marmol. Es
susceptible de pulimento y resiste bien a la intemperie.

Yeso armado: placa de yeso o escayola armada con tejido de fibras minerales o vegetales.
Yeso beta: una de las dos formas, la mas frecuente, del sulfato calcico hemihibratado, obtenida
por deshidratacién de la piedra de yeso. Es menos resistente y, en general, de peores calidades
que la variedad alfa.

Yeso blanco: yeso fino, de color blanco, que se emplea para el enlucido de los tabiques y muros
de las habitaciones. Contiene de 66% de sulfato cdlcico hemihidratado. Yeso de enlucir.

Yeso calizo: piedra de yeso que contiene hasta un 12% de carbonato calcico.

Yeso comun: el utilizado normalmente en construccion, compuesto casi en su totalidad por
yeso beta.

Yeso de enlucir: yeso blanco.

Yeso de Paris: yeso calcinado a temperaturas comprendidas entre 1302y 2002 C. estd constituido
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fundamentalmente por sulfato cdlcico hemihidratado y se usa para enlucidos y estucos.

Yeso de pavimentos: yeso hidraulico.

Yeso de proyectar: el que viene adecuadamente preparado (por inclusién de aditivos como
la metil celulosa, espesantes, etc.) para ser colocado en obra mediante algun sistema de
proyecciéon mecanica.

Yeso dihidratado: piedra natural de yeso. Yeso fraguado.

Yeso en flecha: mineral constituido por sulfato cdlcico hidratado con dos moléculas de agua,
cristalizado en forma de punta de lanza. Yeso espejuelo.

Yeso espejuelo: yeso en flecha.

Yeso fibroso: mineral constituido por sulfato cdlcico hidratado con dos moléculas de agua,
cristalizado, y que se presenta en masas fibrosas desordenadas, que poseen un brillo sedoso.
Yeso fino: yeso constituido fundamentalmente por sulfato cdlcico semihidratado y anhidrita Il
artificial, de granulometria mas fina que el yeso grueso, con la posible incorporacion de aditivos
reguladores del fraguado. Se utiliza para enlucidos y se designa YF.

Yeso flor: el que una vez pastado flota en la artesa y se utiliza para dar la Ultima capa de enlucido
sobre el paramento.

Yeso grueso: yeso constituido fundamentalmente por sulfato cdlcico semihidratado y anhidrita
Il artificial, con la posible incorporacidn de aditivos reguladores del fraguado, que se utiliza para
guarnecidos y para recibir piezas ceramicas, de madera, etc. Se designa YG.

Yeso hemihidratado: sulfato calcico cristalizado e hidratado con media molécula de agua. Se
obtiene por calcinacidon entre 1282 y 1802 de la piedra de yeso.

Yeso hemihidrato: yeso hemihidratado.

Yeso hidraulico: material constituido por calcinacion del yeso a temperatura de unos 9502 y
que no absorbe agua. Se amasa con muy poca, endurece muy lentamente y adquiere, a la larga,
resistencias muy elevadas. Yeso de pavimentos.

Yeso mate: yeso blanco muy duro, que matado, molido y amasado con agua de cola, sirve como
aparejo para pintar y dorar y para otros usos.

Yeso muerto: yeso parcial o totalmente hidratado.

Yeso negro: entre albafiles, el mds basto y de color gris, que se usa principalmente para un
primer enlucido de tabiques y muros, sobre el cual se da una capa de yeso blanco.

Yeso reforzado: yeso reforzado con fibras (animales, vegetales o minerales). También puede
presentarse en forma de vendas impregnadas de yeso, utilizadas especialmente para corregir
fisuras.

Yeso sacarino: mineral constituido por sulfato cdlcico hidratado con dos moléculas de agua.
Yeso sacaroideo.

Yeso sacaroideo: yeso sacarino.

Yeso vivo: el hemihidratado, capaz de fraguar al afiadirsele agua.
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sulfato calcico hidratado. Se obtiene por procedimientos de hidratacién y deshidratacion por
calor, y posteriormente molido. Se endurece tras haber sido amasado con agua.

ALGEPS, ALGEPC, ALCHEPS: segulin el Vocabulario de Arquitectura Valenciana, siglos XV al XVII, de

Gomez-Ferrer, M.

PINTURA

RAE: Color preparado para pintar.
MM: sustancia con que se pinta.
DAC: arte de pintar.

Aplicacidon de color a paramentos

Color preparado para pintar

Composicion liquida pigmentada que se convierte en pelicula sélida opaca después de su
aplicacién en ldminas delgadas.

Pintura a la aguada: aguada, pintura hecha con colores disueltos en agua. Aguada

Pintura a la cal: pintura al agua, cuya base esta constituida por éxido de cdlcico previamente
apagado, formando una pasta suave y homogénea. El color natural es blanco intenso, pero
puede colorarse afiadiendo pigmentos adecuados.

Pintura a la caseina: pintura al agua, formada por su combinacién con un caseinato de sal
alcalina.

Pintura a la chamberga: manera de pintar esculturas de madera, puertas, ventanas, paredes y
otras cosas no expuestas a la intemperie, usando colores preparados con barniz de pez griega
y aguarras.

Pintura a soplete: en Ecuador, sistema para recubrir de pintura una superficie, mediante
pulverizacién por el uso de aire a presion.

Pintura acrilica: aquella cuyo aglutinante esta basado en resinas acrilicas. Es de uso comun y se
puede encontrar con distintos tipos de disolventes.

Pintura al aceite: pintura al éleo.

Pintura al agua: pintura cuyo vehiculo es una emulsién acuosa o una dispersidn acuosa; o esta
constituida por ingredientes que reaccionan quimicamente con el agua.

Pintura al barniz: cominmente pintura al esmalte.

Pintura al caucho clorado: pintura al clorocaucho.

Pintura al clorocaucho: pintura del grupo esmalte pero del tipo emulsion, elaborada con
resinas derivadas del caucho, capaz de formar una pelicula de extrema resistencia al ataque de
productos quimicos.

Pintura al encausto: la que se hace empleando colores mezclados con cera y se aplica en
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caliente. Tuvo uso principalmente en la antigliedad.

Pintura al esmalte: pintura derivada del éleo, a cuyos componentes les ha sido agregada una
resina. Aplicable a carpinteria metdlica y de madera, interior o exterior. Pintura al barniz.
Pintura al fresco: la que se hace en paredes y techos con colores disueltos en agua de cal y
extendidos sobre una capa de estuco fresco.

Pintura al dleo: pintura que contiene aceites secantes o barniz al éleo como ingredientes
basicos del vehiculo.

Pintura al silicato: pintura diluida en agua, cuya base esta hecha mediante distintos silicatos, a
los que se agregan pigmentos minerales.

Pintura al temple: la que utiliza colores templados, en agua preparada a la cola, que se emplea
para las obras de gran superficie; para las de pequefa superficie, suele emplearse goma en
lugar de cola.

Pintura anti-moho: pintura que contiene sustancias venenosas, tales como éxido de mercurio
amarillo y rojo, éxido cuproso o jabones metalicos con cierta cantidad de arsénico. Se usa para
pintar las superficies porosas exteriores donde han aparecido colonias de moho.

Pintura anticorrosiva: composicion liquida compuesta de pigmentos inhibidores de la corrosion
y un vehiculo organico generalmente 6leo-resinoso.

Pintura antioxidante: la especialmente preparada para proteger los metales del contacto con
el aire y evitar su posterior oxidacion. Existe una gran variedad que va desde pinturas organicas
hasta protecciones metalicas.

Pintura armada: pintura realizada sobre un tejido de fibra de vidrio, adherido al soporte, que le
da mayor resistencia a la traccién.

Pintura cerifica: pintura al encausto hecha con cera de varios colores.

Pintura de aluminio: la que consta de una mezcla de pigmento de aluminio, en polvo o en
pasta, con un vehiculo adecuado de aceite, barniz o laca.

Pintura de creosota: tipo de pintura hecha con creosota refinada que se aplica para recubrir
maderas que tengan superficie rugosa y hayan de permanecer a la intemperie. El pigmento
suele llevar una gran porcién de cera y el vehiculo contiene suficiente cantidad de aceites
secantes o de barniz para la formacién de una pelicula mate.

Pintura de latex: la que contiene una dispersion acuosa estable de resina sintética, producida
por polimerizacién en emulsion, como principal constituyente del aglomerante. Puede contener
también resinas modificadas.

Pintura de porcelana: la hecha de esmalte, usando colores minerales y uniéndolos y
endureciéndolos con el fuego.

Pintura embutida: la que imita objetos de la naturaleza, embutiendo fragmentos de varias
materias con la debida unién, segln conviene a lo que se intenta representar. Dividese en
metdlica, marmodrea o lapidea, lignaria y plastica, segun la calidad de los fragmentos que se
embuten.
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Pintura en emulsion: pintura cuyo vehiculo es una emulsidon acuosa de aglomerante. El
aglomerante puede ser aceite, barniz 6leo-resinoso, resina u otro aglomerante emulsivo.
Pintura fungicida: la que se usa en paredes interiores de los locales con exigencias asépticas,
como quiréfanos, y que contienen productos fungicidas.

Pintura ignifuga: es un tipo de pintura de proteccién contra el fuego que se consumey carboniza
sin propagar ni aumentar la llama.

Pintura intumescente: tipo de estructura que al contacto directo con las Ilamas o focos de calor
intenso se expanden y forman una espuma sélida que actia como aislante térmico, sirviendo
para proteger estructuras contra el fuego.

Pintura media: es aquella pintura que contiene una cantidad media de resina (10-20%). Resulta
medianamente lavable.

Pintura pétrea: pintura mezclada con arena fina que da un acabado muy rugoso, imitando
piedra.

Pintura plastica: es aquella que contiene alto porcentaje (20-30%) de resina y, por consiguiente,
no se ve afectada por el agua, resultando lavable.

Pintura rupestre: la prehistdrica, que se encuentra en rocas o en cavernas.

Pintura vitrea: la hecha con colores preparados, usando pincel y endureciéndolos al fuego.

no lo recoge

REVESTIMIENTO:

RAE:
MM:
DAC:

Capa o cubierta con que se resguarda o adorna una superficie.
Recubrimiento. Capa de cualquier cosa que recubre algo.

accion y efecto de revestir.

Elemento superficial que, aplicado a un paramento, esta destinado a mejorar sus propiedades
o aspecto. Acabado, pafiete.

En una calle, capa que se coloca a veces sobre el pavimento, constituyendo la superficie de
rodadura.

Revestimiento a espatula: técnica de pintado de paredes y techos interiores que consiste en
aplicar con la espatula varios colores de pintura sobre una superficie blanda. El acabado final se
asemeja al aspecto del marmol.

Revestimiento continuo: el de mortero de cualquier tipo, que se aplica en estado plastico hasta
su fraguado y endurecimiento, y que pretende dar uniformidad y continuidad a la superficie
tratada. Acabado continuo, revestimiento monolitico.

Revestimiento despiezado: el realizado por colocaciéon de piezas sobre la superficie que se
reviste, dispuestas a tope y a continuacién unas de otras. Acabados por elemento, revestimiento
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discontinuo.

Revestimiento discontinuo: revestimiento despiezado. Acabado por elementos, revestimiento
despiezado, revestimiento discontinuo.

Revestimiento exterior: el especialmente preparado para resistir la accidon de la intemperie.
Acabado exterior.

Revestimiento flexible: aquél que se realiza con un material dotado de elasticidad, que se
despliega y fija sobre los paramentos, como los plasticos, telas, moquetas, etc.

Revestimiento interior: el que sirve de acabado a los paramentos interiores de los locales.
Acabado interior. El que no es apto para resistir la accion de la intemperie.

Revestimiento monocapa: mortero para revestimientos exteriores cuya composicién tiene
base mineral como la marmolina, cemento u otros aridos mas los colorantes, y su aplicacion en
fachadas tiene aproximadamente 15 mm de espesor.

Revestimiento monolitico: el que se aplica in situ, directamente sobre la superficie que se
reviste, en forma de liquido o pasta que posteriormente endurece. Acabado continuo,
revestimiento continuo.

VBA: lo que recubre una superficie, ya sea con fines protectores u ornamentales; tal es el caso del
enlucido, del antepagmento (decoracion de terracota, u otro material, superpuesta en las
jambas y arquitrabes de las puertas de los templos y demas edificios. Segun Vitruvio todo lo
gue sirve de revestimiento de muros y paredes en la parte exterior de los edificios), etc.

MORTERO
RAE: Conglomerado o masa constituida por arena, conglomerante y agua, que puede contener
ademas algun aditivo.

MM: Meazcla de cal, arena y agua, o cualquier otro aglomerante capaz de fraguar, que se emplea en
albaiiileria. Argamasa.

DAC: conglomerado o masa constituida por arena, conglomerante y agua; puede contener ademas
algun aditivo. Argamasa, mezcla.
Mortero aligerado: mortero celular.
Mortero asfaltico: mezcla de aglomerante asfaltico con arena de granulometria definida y una
carga mineral. Se emplea en la pavimentacion de calles.
Mortero atenuado: el formado por la mezcla de cal, cemento, arenay agua. Se usa generalmente
para enlucidos. Mortero bastardo.
Mortero bastardo: aquel en cuya composicidon entra la cal y el cemento simultdneamente,
como aglomerantes. Mortero atenuado.
Mortero celular: mortero ligero, tratado de igual forma que el hormigén celular.
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Mortero comun: el compuesto por cal grasa y arena que solo fragua en contacto con el aire.
Mortero de inyeccidn: mortero de cemento, con eventuales adiciones, que se inyecta a presion
por los conductos de las armaduras de pretensado para defenderlas de la corrosion y conseguir
la conveniente adherencia con el resto de la pieza.

Mortero de nivelacién: capa de mortero de poco espesor que se coloca sobre soleras y forjados
como base para pavimentos flexibles tales como moquetas, lindleos, etc.

Mortero de pendiente: capa de mortero, normalmente celular, que se coloca en la ejecucion
de las cubiertas planas como base de la membrana impermeable, dandole a su cara superior la
pendiente adecuada (entre 1% y 2%) para el correcto drenaje de la cubierta.

Mortero de receta: mortero fabricado en unas proporciones predeterminadas; sus propiedades
dependen de la dosificacion fijada de sus componentes.

Mortero de resina sintética: mortero preparado y envasado, constituido por aglomerante de
resinas sintéticas en dispersion, corregidas y adicionadas con antiespumante y coalescente, y
arena procedente de la trituracidon de cuarzo, marmol, carbonatos, silicatos y otros éxidos. Se
emplea en el revoco de fachadas-

Mortero de restauracion: el que se usa para sustituir o completar las piezas de piedra de una
fabrica que se han erosionado o perdido. Suele elaborarse con cal, arena fina o polvo de la
piedra fina a restaurar y, a veces, con la adicién de resinas sintéticas. Para su colocacion, segun
el tamafio de la prétesis, se dispone previamente una armadura de varillas de fibra de vidrio o
de acero inoxidable.

Mortero epoxi: imprimante que se usa en suelo de garaje, aplicandolo en capa de 3a 6 mm. Es
resistente a la abrasion y a los agentes quimicos. Su textura es aspera.

Mortero hidraulico: el formado a base de cal hidraulica, o de cemento, especialmente usado
por su resistencia a la accién del agua.

Mortero monogranular: el que tiene un arido constituido por granos de un mismo tamafio.

argamasa. Mezcla. Enlucido

Mortero atenuado/bastardo: el formado por la mezcla de cal, arena, cemento y agua. Se usa
generalmente para en lucidos.

Mortero hidraulico: el formado a base de cal hidraulica, o de cemento especialmente usado
por su resistencia a la accién del agua.

MORTER: segun el Vocabulario de Arquitectura Valenciana, siglos XV al XVII, de Gémez-Ferrer, M.

ENFOSCADO

RAE:

Capa de mortero con que estd guarnecido un muro.
Enfoscar: Tapar los mechinales y otros agujeros que quedan en una pared después de labrada.
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Guarnecer con mortero un muro.

MM: Capa de mortero que queda en el muro al enfoscar.
Enfoscar: Tapar los mechinales y otros agujeros que quedan en una pared recién construida.
Enlucir un muro con mortero.

DAC: revestimiento o revoque continuo de una paramento, a base de una primera capa de mortero
de cemento, o de cal y cemento, que se aplica para eliminar irregularidades y mechinales y
sirve de base para el revoco, enlucido u otro tipo de acabado posterior.

Capa de mortero con que esta guarnecido un muro.

Operacidon de enfoscar un muro.

Enfoscar: cubrir las irregularidades de un paramento de un muro con una capa de mortero, a
fin de igualar y proteger su superficie. Jaharrar, repellar.

Tapar los mechinales y otros agujeros que quedan en una pared después de labrada.
Guarnecer con mortero un muro.

VBA: revestimiento o revoque de un paramento de muro a base de una primera capa de mortero
para igualar su superficie, ocultando irregularidades y mechinales, con anterioridad al enlucido.
Revoque.

ENLUCIDO

RAE: Capa de yeso, estuco u otra mezcla, que se da a las paredes de una casa con objeto de obtener
una superficie tersa.
Enlucir: Poner una capa de yeso o mezcla a las paredes, techos o fachadas de los edificios.

MM: Cualquier capa aplicada sobre una pared, que se endurece después de su aplicacion.
Enlucir: recubrir los muros y techos con una capa de yeso o de otra cosa para tapar la obra.
Empanetar, enfoscar, enlechar, ensabanar, estucar, revocar, trullar.

DAC: revestimiento continuo interior de yeso blanco, que constituye la terminacién o remate que el
albanil hace sobre la superficie del guarnecido. Enduido, enyesado, pafiete.
Mezcla de mortero de cal y de yeso con el que se reviste un muro.
Segun Vitruvio esta operacion consistia en tres capas de revestimiento de paredes; la primera
trullisatio o testa trullisar, era de mortero comun, compuesto de cal, arena y trozos pequefios
de ladrillo cocido, sirviendo para cubrir las irregularidades del paramento; la segunda capa testa
dirigere, tenia la misma composicion que la primera, pero los trozos de ladrillo se sustituian por
polvo del mismo material, y su funcidn era conseguir una superficie recta y lisa para la tercera
capa, que era ya de estuco.
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Revestimiento de un muro o pared, con objeto de tener una superficie lisa y uniforme a base de
mortero, cemento o yeso. Lucidura, paiete.

Blanqueado para que tenga buen aspecto.

Enlucir: poner una capa de yeso o mezcla a las paredes, o los techos de los edificios. Aplicar el
enlucido.

Enlucido de escoba: el que se realiza proyectando la pasta, con escoba, sobre el paramento.

VBA: revestimiento de un paramento de muro o pared en general, para conseguir una superficie lisa
y uniforme a base de mortero, cemento o yeso. (Jaharrar)
Capa de yeso o cal y arena generalmente, con el que se reviste el enfoscado para dar al
paramento una superficie mas lisa.
Segun Vitruvio, esta operacion consiste en tres capas de revestimiento de paredes; la primera
trusillatio o testa trusillare, era de mortero comun, compuesta de cal, arena y trozos pequefios
de ladrillo cocido, sirviendo para cubrir las irregularidades del paramento. La segunda capa,
testa dirigere, tenia la misma composicién que la primera, pero los trozos de ladrillo se
sustituian por polvo del mismo material, y su funcidén era conseguir una superficie recta y lisa
para la tercera capa, que era ya de estuco. Mortero.

REVOCO

RAE: Accidny efecto de revocar o retroceder.
Revocar: Enlucir o pintar de nuevo por la parte que estd al exterior las paredes de un edificio,
y, por ext., enlucir cualquier paramento.

MM: Accidn y efecto de revocar una pared.
Revocar: enlucir o pintar de nuevo la pared exterior de un edificio.

DAC: Revoque. Accidn y efecto de revocar una pared. Pafete, revocadura, revoque.

Revestimiento continuo exterior de mortero de cal, de cemento, o de cal y cemento, que se
aplica en una base o mas capas a un paramento previamente enfoscado, con el fin de mejorar
la superficie de acabado del mismo.

Revocar: tender revoco sobre un paramento. Enlucir o pintar de nuevo por la parte que esta al
exterior las paredes de un edificio; por extensidn enlucir cualquier paramento.

Revoco a la catalana: el compuesto por dos capas: el enfoscado y el revoco; este ultimo con
multiples formas de acabado, segln los instrumentos utilizados o su puesta en obra.

Revoco a la madrileiia: el que presenta una mayor diferencia entre el enfoscado y el revoco. El
enfoscado es un mortero de granulometria muy fina y usualmente es tendido en varias capas.
Este revoco utiliza la técnica de la pintura al fresco.

Revoco a la tirolesa: revoco de aspecto rugoso.
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VBA:

Revoco armado: revestimiento de mortero realizado sobre una armadura, malla o tejido que
facilita su adhesién al soporte.

Revoco labrado: el que se efectua a imitacién de piedras de canteria o sillares.

Revoco pétreo: el que imita piedra.

Revoco rustico: el que se efectla a base de mortero y canto rodado muy menudo.

Revoco tirolés: revoco a la tirolesa.

revestimiento de un paramento a base de una mezcla de cal y arena fina amasadas con agua,
aunque pueden incluirse otros materiales. Enfoscado.

Revoco labrado, tirolés: el que se efectla a imitacion de piedras de canteria o sillares.

Revoco rustico: el que se efectla a base de mortero y canto rodado muy menudo.

ESTUCO

RAE:

MM:

DAC:

VBA:

Masa de yeso blanco y agua de cola, con la cual se hacen y preparan muchos objetos que
después se doran o pintan.

Pasta de cal apagada y marmol pulverizado, con que se da de llana a las alcobas y otras
habitaciones, que se barnizan después con aguarras y cera.

Masa de yeso blanco y agua de cola que se emplea para enlucir paredes, hacer objetos de
escultura y recubrir superficies que se han de dorar o pintar.

Masa hecha con cal muerta y polvo de marmol, con que se hace un enlucido al que se da lustre
después con aguarras y cera y resulta lavable.

Enlucido hecho en esa manera. Marmoracion.

revestimiento continuo susceptible de tomar pulimento de marmol. Se compone de una mezcla
de cal muerta y de polvo de marmol y a veces de alabastro o yeso. Los estucos formados por
esta Ultima mezcla resisten siempre mejor la humedad. Los estucos destinados a revestimientos
exteriores estan hechos con puzolana o polvo de ladrillo. Estuque, marmoracion.

Masa de yeso, cal y agua de cola, facil de modelar y util para la decoracién de relieves en las
paredes obteniéndose unas superficies muy lisas. Puede afiadirse segun sus fines aceite de
linaza.

Estuco al fuego: estuco a la catalana con acabado de jabdn y planchado en caliente.

Estuco a la catalana: el realizado con mortero de cal.

Estuco francés: tipo de estuco que presenta una superficie parecida a la piedra.

Estuco preliminar: capa de preparacién de estucado que queda en disposicidn de pintar.

pasta de cal apagada y marmol pulverizado o alabastro con que cubren o enlucen las paredes
antes de ser pintadas.

LOS ENLUCIDOS HISTORICOS EXTERNOS EN LA VALENCIA INTRAMUROS: ESTUDIO Y CARACTERIZACION
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Masa de yeso, cal y agua de cola, facil de modelar y util para la decoracidn de relieves en las
paredes, obteniéndose unas superficies muy lisas. Puede afiadirselas, segun su fines, aceite de
linaza.

ESTUCH, DESTUCH, ESTUC: segun el Vocabulario de Arquitectura Valenciana, siglos XV al XVII, de

Gomez-Ferrer, M.

Pasta de cal apagada y marmol pulverizado o alabastro, con que se cubren o enlucen las paredes.
Masa de yeso, cal y agua facil de modelar y util para la decoracion de relieves en las paredes,
obteniéndose unas superficies muy lisas.

ESGRAFIADO

RAE:

MM:

DAC:

VBA:

Accién y efecto de esgrafiar.
Esgrafiar: Trazar dibujos con el grafio en una superficie estofada haciendo saltar en algunos
puntos la capa superficial y dejando asi al descubierto el color de la siguiente.

Operacion de esgrafiar. Decoracion.

Esgrafiar: decorar un objeto superponiendo dos capas de pintura o esmalte de colores que
contrasten y dibujando con el grafito sobre la superior, de modo que quede a la vista en algunos
sitios el color de la inferior.

Dicese de la técnica decorativa mural mediante la que, sobre una superficie lisa enlucida, se
raspa o levanta la primera capa del enlucido de acuerdo con un dibujo previo, cuidando la
profundidad del surco, consiguiendo de esta forma el contraste entre dos tonalidades diferentes.
También se puede realizar aplicando capas de pinturas o de estucos de diferentes colores.
Decoracion obtenida por procedimiento similar al esgrafiado, o que produce semejante efecto.
Obra hecha con el grafio.

Esgrafiar: hacer un esgrafiado. Trazar dibujos con el grafio en una superficie estofada haciendo
saltar en algunos puntos la capa superficial y dejando asi al descubierto el color de la siguiente.

dicese de la técnica decorativa mural mediante la que, sobre una superficie lisa enlucida, se
raspa o levanta la primera capa del enlucido de acuerdo con un dibujo previo, consiguiendo de
esta forma el contraste entre dos tonalidades.

Decoracidn obtenida por procedimiento similar, o que produce semejante efecto.

GAURNECIDO

RAE:

Revoque o entablado con que se revisten por dentro o por fuera las paredes de un edificio.
Guarnecer: revocar o revestir las paredes de un edificio.
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MM: revoque o entablado de los muros
Guarnecer: revocar o revestir las paredes.

DAC: Revoco o entablado con que se revisten por dentro o por fuera las paredes de un edificio.
Revestimiento continuo interior, de yeso negro, que se aplica a las paredes para prepararlas,
antes de la operacién mas fina de enlucido o cualquier otro tipo de acabado.

Guarnecer: revocar o revestir las paredes de un edificio. Revocar.

VBA: enlucir, revoque indistintamente.

JAHARRAR

RAE: Cubrir con una capa de yeso o mortero el paramento de una fabrica de albaiileria.
Jarrear: Cubrir con yeso o mortero una pared, jaharrar.
Jaharro: acciéon o efecto de jaharrar. Enlucido

MM: jaharrar, cubrir con una capa de yeso o mortero la superficie de una obra de albafiileria. Zajarrar.

VBA: enfoscar, repellar, saharrar.
Cubrir un paramento u obra de fabrica con una capa de yeso o mortero. Enfoscado, enlucido,
estucado, revocado.

ENGUIXAR: segun el Vocabulario de Arquitectura Valenciana, siglos XV al XVIl de Gdmez-Ferrer, M.

Cubrir con una capa de yeso.

ESCAYOLA
RAE: Yeso espejuelo calcinado.

MM: vyeso calcinado, que amasado con agua, se emplea como material plastico en escultura, para
sacar moldes, para hacer molduras de adorno, etc.
Escultura hecha con yeso.

DAC: Yeso espejuelo calcinado

VBA: dalitaliano scagliuola. Yeso espejuelo calcinado. Estuco.
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B. Terminologia de utiles e instrumentos

En este apartado se definen y describen los utiles e instrumentos necesarios para la realizacién de
las diversas labores que supone la ejecucion de un revestimiento continuo tradicional. Por lo que se
agrupan dependiendo de su uso especifico abordando desde la confeccién de los morteros o pastas
hasta la elaboracién de su acabado superficial y simplemente se ordenan por orden alfabético.

Ademds, se repiten con mas detalle algunos de los utiles e instrumentos descritos en el punto 1.2.2. La
técnica constructiva de los enlucidos histéricos que forma parte del apartado 1.

UTENSILIOS PARA CONFECCIONAR MORTEROS Y PASTAS

Para amasar y batir las masas

ARTESA o PASTERA: es un cajén de madera, de pino o madera blanca, utilizado para amasar el yeso
gue en Cataluia se denomina pastera. Comunmente es de seccidn rectangular, compuestas por cuatro
caras verticales y el fondo en pendiente siguiendo la diagonal mayor.

BATIDERA o AMASADORA: es una herramienta larga y fina cuya forma se asemeja a un azadén que se
utiliza para el batido de morteros y pastas.

CRUZ: es una herramienta en forma de T, como un rastrillo sin puas, utilizada para amar el yeso.

CUEZO: El cuezo es una gran artesa de madera fuerte, de fondo rectangular y costados trapezoidales
gue se utiliza para amasar.

JABETA O GAVETA: es un cuezo de menores dimensiones que resulta adecuado para ser manejado por
un solo operario y por ello posee mangos en sus lados menores que facilitan su trabajo.

RAEDERA o RAHEDERA: es una tablilla semicircular de madera, de 10-12 cm de didmetro con un lado
cortado a bisel. Se utiliza para batir la pasta en el cuezo, amasar yeso, raer el yeso amasado que se pega
a los lados del cuezo y alisar superficies.

PAILA: es una bandeja metalica, normalmente redonda y de poco fondo que se usa para calcinar el
yeso o la cal para el estuco.

Para separar los granos mayores del polvo y yeso

CEDAZO: la denominacién genérica de los utensilios destinados a la criba de la cal y los aridos que se
diferencian entre si por la formay la luz de la malla. El bastidor puede ser de forma cuadrada o circular,
con una malla mas o menos fina.
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CRIBA: es un utensilio formado por un aro y un tamiz metalico u otro material perforado, que sirve para
separar por tamano los aridos.

TAMIZ: es un cedazo muy tupido

ZARANDA O ZARABANDA: La zaranda o zarabanda es un tamiz de gran tamafo que estd montado
sobre un bastidor de madera rectangular con zancas articuladas para garantizar su posicion inclinada.
Se utiliza para la criba de aridos con mayores dimensiones de luz de malla.

HERRAMIENTAS PARA MEDIR Y MARCAR

CLAVIJA DE YESERO: se usan para fijar las reglas al soporte. Son de 20-30 cm de largo y se clavan con el
hacha-martillo de repicar, que es la combinacién de las dos herramientas.

CLAVOS: sirven para asegurar la cuerda cuando faltan las miras o estacas.

COMPAS: se utiliza para trazar plintos. Se marcan los plintos paralelos a la linea de junta o despiece
apoyando una de las puntas en la junta del despiece de la superficie del paramento y deslizdndola en
toda la longitud.

CUERDA: se utiliza para determinar la recta entre dos puntos o para marcar una linea previa de
impregnacion con polvo de azulete. Por tanto, se atiranta entre las miras, estacas o puntos que
determinan la direccién y grueso de los revestimientos para que los materiales no sobresalgan no se
retiren de la direccién que ella sefiale, tanto en horizontal como en perpendicular.

ESCANTILLON: es una regla, plantilla o patrén que sirve para trazar las lineas vy fijar las dimensiones,
segln las cuales se han de labrar las piezas.

ESCARPIAS: estan formadas por una barra o vadstago de metal, de secciéon cuadrada o redonda, a lo
largo del cual se puede deslizar una pieza curvada. Se utilizan para fijar las reglas contra las paredes o
sobre tablero.

NIVEL: antiguamente se utilizaba como nivel la escuadra junto con la plomada. El nivel son dos reglas
de madera, largas y mds anchas que gruesas, unidas por un extremo de forma que conforman un
angulo recto y con una plomada pendiente del vértice opuesto a la hipotenusa. Sirve de escuadra y
para correr las lineas horizontales, enrases, verdugos, pisos y todos los planos perfectamente a nivel.

PLOMADA: es un instrumento compuesto por un peso en forma de cilindro, una cuerda y otro de
madera que se llama nuez o brujula. Sirve para reconocer la correcta disposicién de los tientos.
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REGLA Y VARA: son de madera para no manchar el yeso o la cal, de secciéon rectangular y de
dimensiones variables. Sirven para comprobar la horizontalidad y verticalidad de las juntas trazadas y
de las plantillas, para trasladar medidas y para marcar despieces. Para ello, se colocan en perpendicular
y perfectamente a plomo o en horizontal para determinar el grueso de una pared.

HERRAMIENTAS PARA REVESTIR
CEPILLOS: se utilizan para la preparacion de superficies. Pueden ser
De alambre: se emplea para la preparacion de superficies a revocar.

De crin o de esparto: se utilizan para la operacién del expulsado o bruiiido final del revoco una vez
fraguado, o sea, para la limpieza del revoco a fin de darle buen aspecto quitdndole las particulas
sueltas de arena.

ESPARVEL o ZALBAN: es una tabla de madera lisa, cuadrada o rectangular, con mango fijo en uno de
los lados perpendicularmente en el centro. Sirve para tener una porcion de la mezcla del mortero de
cal que se ha de aplicar con la llana o la paleta, al no poderse coger con la mano como en el caso de los
morteros de yeso.

ESPATULA: es una barra de hierro aplanada en sus extremos con variadas formas. Se emplean para el
limpiado de las paletas y paletines, asi como para el rascado de paramentos y el retoque de molduras.
Ademas se puede emplear para el plastecido, el tendido y el tapado de grietas.

El conjunto o juego de espatulas se llama HIERROS DEL ALBANIL.

FRATAS: es una tabla de forma cuadrada, rectangular o redonda de madera lisa y con mango en el
centro de uno de sus planos. Se utiliza para alisar y pulimentar los enfoscados aplicados por pelladas y
las capas de fondo en general, dejdndolos con una tez no demasiado tersa, sino algo dspera, y propia
para recibir después otra capa de revestimiento. Para ello se debe mojar con una escobilla la superficie
del mortero antes de que éste haya fraguado y cuando adquiere cierta consistencia se describen arcos
en circulo para obtener una superficie lo mas lisa posible. La textura asi obtenida es mas uniforme que
la obtenida con llana y en ocasiones es el acabado del revestimiento. Se distinguen los siguientes tipos:

Fratas de fieltro: recubierto con fieltro, para revocos afiletados.
Remolinador: de forma cuadrada y con mango perpendicular, similar al esparavel.

LLANA, BADILEJO, PLANA o TRULLA: es una chapa de acero o de hierro templado rectangular, con
mango en el centro de uno de sus planos. Se usa para extender y alisar las masas grasas sobre los
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muros, comprimiéndolas con el borde de la herramienta, acciéon que recibe el nombre de repretado.
Sirve especialmente para los guarnecidos y blanqueos siendo su uso mds general en Espafia que en
otros paises.

Se utiliza agarrandola por el asa con una mano a modo de bandeja, mientras que con la otra se coloca
la pellada de mortero sobre la superficie. Seguidamente se presiona la pasta contra el paramento, a la
vez que se efectlia un movimiento con trayectoria circular, de abajo hacia arriba, adhiriéndose asi el
mortero a la pared. Al ser su superficie metdlica atrae el agua y el conglomerante dejando una pelicula
de pasta pura en la superficie que puede sufrir fuertes retracciones, por lo que se utiliza para las capas
superficiales del revestimiento. Algunas variedades son:

Llana dentada: uno de los bordes, el de menor longitud, es dentado lo que permite conseguir
superficies asperas y preparadas para recibir otra capa.

Llana inglesa: igual que la dentada pero, con un borde semicircular.

PALETA: es una chapa de hierro, de acero templado o de cobre, triangular o rectangular, acoplada a
un mango inclinado a través de un esparrago o codillo. Se usa para amasar los morteros dentro de la
gaveta y tender o aplicar la masa sobre el paramento.

La superficie plana de la herramienta se llama pala y los filos aguzados con los que se raen o retocan
las superficies de los morteros hacha o gavilanes. Su nombre en latin es trulla y también se ha llamado
paletilla o palustre. Por su forma y tamanio se distinguen:

Lenguetilla, palustrillo o paletin: paleta en forma de tridngulo isdsceles mas pequefia que la normal.
Paleta plana: con forma de trapecio y se utiliza para extender y planificar las superficies

Catalana: triangular con el vértice agudo redondeado y largo mango. Se recomienda para realizar
los amasados.

Palustre o lengua de vaca: con lengua romboidal, es la mas empleada por la amplitud de su pala.
Egipcia: casi ovalada.

Espafiola: romboidal, pero mas alargada y estrecha.

Griega: como la catalana, pero mas alargada y estrecha.

Inglesa: romboidal o lanceolada; mas grande pero mas fina y ligera que la espafiola.

De yesero: para lanzar y amasar yeso; rectangular, de unos 15x20 cm.

De enlucir: mas fina y grande que la anterior, de unos 16x25 cm.

De bruiiir: tenia el angulo exterior en forma de lengua de gato, siendo esta zona mas fina de seccion
que la base, pues los otros dos dangulos o gavilanes servian para picar y tenian que ser mas fuertes.
Con ellas se repretaba y brufiia mejor que con la llana aunque el rendimiento fuera menor.

PALETIN, LENGUETILLA o PALUSTRILLO: es una herramienta similar a la paleta pero de menor tamafio
y mango liso, con forma de tridangulo isdsceles. Se utiliza fundamentalmente para realizar trabajos
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de retoque, rematar las esquinas y los bordes dificiles de realizar con el fratas en cualquier tipo de
revestimiento.

TACHAS O HUUELAS: son los clavos pequefios que se colocan en la madera para fijar la pasta o el
mortero.

TALOCHA: es una placa de madera ligera de forma rectangular y de dimensiones variables, alguna tiene
asideros y otras en cambio un mango de madera situado perpendicularmente.

Sirve para los mismos usos que el fratas: para transportar el yeso o la cal amasados y para extender la
masa sobre el muro de abajo hacia arriba y de izquierda a derecha hasta rellenar todo el paramento,
para proceder después al regleteado y al fratasado. Con esta herramienta se obtiene un acabado
rugoso en el que se adhiere el revoco posterior.

HERRAMIENTAS PARA ACABADOS Y DECORACION

BROCHAS y PINCELES: se utilizan para gran cantidad de funciones:

- Eliminar la capa de cal superficial de los estucos enlucidos

- Aplicar las tintas grasas en los estucos planchados, los pigmentos diluidos en agua de cal de las
pinturas al fresco y las lechadas de cal.

- Salpicar con agua las superficies de los revestimientos
- Limpiar las superficies
Hay gran variedad de brochas y pinceles en relacién al trabajo que se debe realizar.

BUJARDA: es un martillo con cuerpo de madera o acero y bocas metdlicas equipadas con dientes
piramidales. Sirve para cubrir el revestimiento de huellas punteadas distribuidas en cuadrados. Se
utiliza con las dos manos realizando golpes perpendiculares al paramento.

En los estucos al no ser necesaria excesiva presion, se pueden utilizar RODILLOS DE BUJARDA

CABRIOLES: son piezas de madera muy derechas, de seccidon cuadrada de 10 x 10 cm, pintadas o
aceitadas, de longitud variable. Sirven para la ejecucién de angulos entrantes.

CANGREJO: es un util formado por un fleje de acero en uno de sus lados que se pliega sobre si mismo
y se inserta en un mango de madera. Se usa para repasar las juntas rehundidas expulsando la llaga. El
fleje de la cabeza del cangrejo se adapta al tipo de junta deseada e incluso se puede regular la abertura
de la hoja para adaptarla a distintos tipos de juntas.

También se utiliza para marcar en el revestimiento el despiece simulado de canteria, antes de que el
mortero haya fraguado.
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CUCHILLO DE EMPASTAR: puede ser de acero flexible o de madera, dependiendo de si el color pueda
alterarse o no al contacto con el metal. Se utiliza para la reparacion y empastes de colores.

ESPATULA DE ESGRAFIAR: es una herramienta metélica con las extremidades aplanadas, puntiagudas
y curvadas en “S”. Alguna tiene las extremidades terminadas en asas de cuchillo.

GUILLAME, GUILLAMEN, GUILLEUME, AVIVADOR o CEPILLO Y JUNTERA: es una especie de regldn con
cabeza metalica cortada a bisel. Se utiliza para el corrido, desbaste o afino de molduras.

JUEGOS DE HIERROS o HIERROS DE REJUNTAR: son piezas de hierro con formas variadas, generalmente
en forma de S terminados con un mango de madera. Se emplean para el repasado y juntado de
molduras, para todos aquellos trabajos de acabado que lleven vivos o aristas y en los esgrafiados. En
general en todos aquellos trabajos que necesitan un buen acabado que no puede conseguirse con las
paletas y paletines.

LLAGUERO: es una pieza de acero o de latén con filo que adopta la forma de la junta que se quiere
realizar. Sirven para trabajar las juntas realizadas con los punzones, creando la imagen de juntas
hundidas en V, en forma de media cafia, matadas inferior y superiormente.

MARTELLINA: es un mazo de madera con bocas de ataque metalicas constituidas en punta de diamante,
siendo estas paralelas a los bordes en una de las caras y diagonales a ellas. Es como un martillo pero,
con el tamafio del pisdn de machaqueo superior.

Se emplea para el picado de paredes que adquieren un acabado caracteristico denominado “a la
martillina”. El picado se realiza cuando el revoco ha conseguido una cierta dureza y mediante un
golpeteo continuo pero, no excesivamente fuerte.

MUNEQUILLA: es un trapo relleno de elementos blandos, deformables, segtn el uso o aplicacién
deseada. Se cogen con la palma de la mano para restregar y pulimentar el paramento, consiguiéndose
la textura deseada.

PIEDRA POMEZ: es de origen volcanico, posee poca densidad y mucha dureza. Se utiliza para pulir las
superficies de los revestimientos.

PLANCHAS y HIERROS de PLANCHAR: son herramientas formadas por un mango de madera que porta
el hierro redondo que tras formar en su final un angulo recto, se suelda en la plancha. La pieza de hierro
es planay alargada en la cara de unién al mango y curvado en el sentido longitudinal, liso o rayado.
Se utilizan para el pulimento de estucos al fuego proporcionando a la superficie una textura tersa y
brillante. Tras calentar la plancha, en un hornillo de carbén préximo, se presiona con ella el paramento,
el calor proporciona una rapida carbonatacion, dureza y brillo a los estucos. Previamente es necesario
aplicar a la superficie jabdn de coco con el trapo.
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PLANTILLA: se usa para realizar los esgrafiados, son chapas metalicas, generalmente de zinc, recortadas
segun el dibujo que se desea realizar. Se aplican en la pared para dejar su huella y sirven asi de guia
para el vaciado.

PUNZON: es una varilla de acero de seccién circular de calibre entre 3 y 15 mm cuya punta es
redondeada. Cuando tiene la punta de garfio o de almendra se utiliza para hacer las esquinas. Si es en
“T” con la cabeza redondeada, se utiliza para repasar las superficies vaciadas con la carda y en cambio
el punzén de trazar es de acero muy duro y sirve para hacer huecos.

RASPA O CARDA: es un trozo de cuero con pequefas agujas de acero a modo de lija de alambre. Se
emplea para arafiar las partes del revoco que han de recibir otra capa mas propia del acabado y asi
facilitar su adherencia. Ademds sirve para hacer labrados a la antigua al pasar la lija Unicamente a
plomo sobre el paramento, para sacar a la vista la mano interior del otro color de los esgrafiados y para
vaciar los interiores de las cenefas en los estucos planchados.

RASPADOR: es una Rasqueta doble y con mango.

RASQUETA: es una lamina triangular lisa y cortante o en diente de sierra con dientes en forma de
tridngulos isdsceles, montada sobre un mango de madera. Sirve para peinar las superficies del revoco
o estuco, dandole un aspecto granuloso caracteristico denominado “a la rasqueta”.

Se utiliza agarrandola con la mano y pasandola con fuerza sobre la superficie del revestimiento en una
misma direccion, formando con el paramento del revestimiento un dngulo de 45 grados.

RUEDA DE ESTARCIDOS: es un elemento dentado utilizado para traspasar un dibujo hecho en papel o
cartdn al paramento en que se va a realizar un esgrafiado o un fresco. El estarcido es una técnica para
calcar o trasladar a un paramento un dibujo. Consiste en puntear un papel o cartén apoyado sobre el
revestimiento y golpearlo con polvos coloreados, de forma que el dibujo se fije en el muro.

TERRAJA, CALIBRE o PLANTILLA: es una chapa de hierro o zinc aunque también puede ser de madera
que se recorta segun la moldura que se quiere imprimir.
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Il. INVESTIGACION DE ARCHIVO

El Archivo Histérico Municipal de Valencia, situado en el palacio Cervelld, en la plaza Tetudn n2 3, es una
base insustituible para el analisis y conocimiento de la arquitectura construida en la ciudad de Valencia.
Y ademas, es una fuente de investigacién muy util para conocer las posibles intervenciones que han
sufrido los edificios histdricos y por consiguiente, los enlucidos histéricos externos de sus fachadas.

Por ello, para realizar este estudio se ha procedido a la busqueda y analisis de toda la informacion
existente en el archivo en relacién a los edificios analizados y al tema objeto del trabajo, especialmente,
la contenida en los expedientes de Policia Urbana, epigrafe bajo el cual se conservan las solicitudes
presentadas en el Ayuntamiento de Valencia, desde el siglo XVIII, tendentes a la obtencién de las
necesarias licencia de obras y en las que también se detallan las mismas. Y para facilitar el analisis se
han fotografiado todos los expedientes de interés. Ademas, con toda la informacién obtenida se han
podido completar el epigrafe de Reformas e intervenciones en la fachada incluido en el apartado de
Informacion general del edificio de cada ficha que conforma el catalogo y que a su vez ha permitido la
caracterizacion de los enlucidos histéricos externos de la Valencia Intramuros.

A continuacion, se ha sistematizado la informacién obtenida en una tabla resumen en la que figura
el edificio, la identificacién de cada expediente, observaciones y un pequefio resumen de la solicitud.
En ella, también se ha recopilado la gran mayoria de los expedientes consultados, incluyendo
principalmente aquellos que hacen referencia a las fachadas o revestimientos de los edificios. Sin
embargo, los expedientes integros y fotografiados, debido a su extension, se ha agrupado por edificios
y fecha y se han adjuntado en la documentacién digital que acompana este trabajo.
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INVESTIGACION EN EL ARCHIVO HISTORICO MUNICIPAL DE VALENCIA

IDENTIFICACION

EDIFICIO = ; N OBSERVACIONES ACTUACIONES
afo expediente caja
1764 7 1 No aparece el n2 de la calle | Modificacién de una ventana.
1767 179 2 Autor: Antonio Gilabert Derribo fachada. Quitar y colocar un balcén.
No aparece el n2 de la calle
1774 218 No aparece el n2 de la calle | Colocacién de balcén.
1781 121 No aparece el n2 de la calle | Derribo porcién de pared
1840 142 64 | No aparece el n2 de la calle | Colocacidn de balcén en hueco de ventana.
248 37 Colocacion de canales para las aguas pluviales.
Dar de tintas claras la fachada.
1850 Luzir y tintear las fachadas. Reparaciones en fachadas.
628 75 Autor: Joaquin Cabrera Introduccién de aguas pluviales. Sustituciones de balcones
en el callizo y supresion en la plazuela.
1855 272 101 | Autor: Vicente Mart Reparauopes en fachada junto a la puerta de entrada.
Colocar rejas sobre antepechos.
1857 250 Colocacién de mirador.
263 I e e e Introduccidn de aguas pluviales. Dar una tinta agradable a
1858 sus fachadas.
391 87 | Autor: Joaquin Cabrera Deshacer Aleros.
1863 85 120 | Autor: José Calvo Recomposicion del alero.
1867 519 105 | Autor: José Calvo Repoaqon de desconchados de la fachada principal para
poder pintarla.
1874 212 115bis Reparacion fachada plazuela.
Autor: Joaauin Maria Belda Transformacién de la fachada de la calle.
1880 102 133bis PLANb a Reparacion desconchados fachadas laterales pero sélo se
consiente un enlucido superficial.
1886 157 159 | Autor: Joaquin Maria Belda Reparar desconchados del enlucido de la fachada ppal y
laterales.
1898 315 212 Repara desconchados en ¢/ Frigola.
1922 8675 6bis Desconchados y grietas en ¢/ Frigola.
1954 56497 14 No ha sido realizado Abrir hueco en ¢/ Mare Vella.
1962 64 40 Pintar las fachadas y enlucir el zécalo.
o2 1901 854 Expediente desaparecido Lucimiento de fachada.
1925 17535 Permiso para construir una cubierta.
C-03 1921 9577 Autor: Javier Goerlich Solicitud para construir una cubierta en la casa nimero 7.
1884 137 147 | Autor: José Calvo Reparar Ios.desconchados de la fachada de la calle Maravilla
correspondiente a la casa n?1 plaza del Horno Quemado.
c-04 Colocar un chapado de piedra en la parte baja de las
1893 28 194 fachadas de la casa n21, plaza Beneyto y Coll por la parte

recayente a la calle de la Mare Vella y a la plazuela posterior.
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Autor: Enrique Semper

1879 358 131 PLANOS Reedificacion de la casa n262.
c-05 Reconstruccién trozo de cornisa en el encuentro de las
1933 12415 4 dos fachadas. Reparacidon de enlucidos en el machén de
antepecho de coronacion y muro que forma el mismo.
1766 103 No aparece el n2 de la calle | Colocar balcén.
1767 243 No aparece el n2 de la calle | Colocar balcén.
1771 53 No aparece el n2 de la calle | Colocar balcén.
1781 90 No aparece el n2 de la calle | Quitar y colocar balcones.
1804 73 23 Componer las salidas de la casa.
06 1837 69 61 ¢/Quart, 16y 18 Elimar loggia del desvan. Enlucir fachadas.
PLANO
1845 137 No aparece el n2 de la calle | Componer unos pequeiios desconchados de enlucido.
1867 720 132 Reparar desconchados de la fachada.
1868 261 134 Cambiar las ventanas del 22 piso por balcones.
1882 33 140 | No se ejecutd Reconstruir la casa n216.
F01 1830 51 45 c/de la Creu Nova, 9y 10 Lucimiento superficial de la fachada. Colocar 4 balcones .
1933 10140 10 Colocar barandilla y canal.
F-02 1936 12627 5 Denuncia por carecer de canal de desague.
1851 9 34 g:lst():(;iiggd:;} 4 balcones en fachada. Reparacion de
1885 323 152 Reparacién de desconchados en la planta baja
UL 1900 374 222 Reconstruccion del alero.
1085 8500070910-172 | 215 Obras de acondicionamiento.
8500051791-245 | 220 Rehabilitacion del local.
1780 93 No aparece el n2 de la calle | Colocar rejas en los entresuelos
1781 140 No aparece el n2 de la calle | Colocar balcén
1807 97 26 Lucir la fachada y colocar canalén en la fachada opuesta
1850 408 74 | Autor: Timoteo Calvo Introduccion aguas pluviales. Reparacion de fachada.
1853 196 81 | Autor: Timoteo Calvo gllﬁgggi.én de cafidon para aguas pluviales. Reparacion de
1863 131 97 Reposicion de fachada posterior.
LS e 252 104 Recomposicion del alero de la cubierta.
501 132 Reparacién de desconchados en fachada ppal y posterior.
1875 75 119 Reponer azulejos en albardilla de un balcén en Valencianas
1932 1904 Ensanchar puerta para garaje en calle Valencians
6782 Realizar obras de reforma interior
1934 19190 Realizar obras construir una alcantarilla interior
1963 74 285 Ensanchar puerta para garaje en calle Valencians
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1784 15 No aparece el n2 de la calle | Colocacién de balcén.
M-02 1889 38 174 ﬁb:?\lr:oFe“pe DD Recontruir la casa.
1838 63 62 No aparece el n2 de la calle | Levantar tres palmos.
. Continuacién de fachada. Revocar las fachadas
1851 61 76 ﬁll_J:’)\lr(.)Manuel T decentemente con tintas claras y arregladas a buen orden
de construccién.
1852 398 No se comprende el documento.
M-03 1862 26 94 | Autor: Manuel Ferrando Lucir fachada.
1868 204 Arreglar desconchados de las fachadas.
1898 8 187 Reparar la cornisa.
1899 17 210 Reconstruir la cornisa.
1902 339 1 Autor: Manuel Ferrando Enlucir los desconchados de las fachadas.
1958 73489 4 Construccidon de marquesina.
1777 14 No aparece el n2 de la calle | Posicidn de salidizo.
31 No aparece el n2 de la calle | Colocacién de balcén.
1781 126 No aparece el n2 de la calle | Colocacién de reja.
1788 54 No aparece el n2 de la calle | Lucir un pedazo de cornisa.
59 No aparece el n2 de la calle | Abrir y colocar un balcén.
1830 59 45 EiaA’(\jlgCalatrava, = Arreglar la fachada de la casa.
M-04 1850 384 74 Colocacion de recogida de aguas pluyiales. Reparacién de
desconchados y dar a la fachada una tinta agradable.
1866 256 Colocacion puertas.
I Denuncs e e de e, ol prlogadn
1954 12992 Reparacion de descontados y pintado de la fachada.
64015 Abrir hueco en fachada en planta baja.
1956 10663 3 gi?r\éosizremp.avimentos y arreglo de desconchados en el
1860 157 Exp. ¢/ de la Traicién ne 15 Sc;l;:zl;:a;?:tlzacigigz;;z;g:jadbeiél.uwa. Lucir desconchados
so1 1879 186 129 ngll?:fzc;édne lgsjapn:z;t: de calle. Reparo no efectuar el
1887 22 163 gzg:s;zi;audgleg?:CI:S;/entana del tercer piso. Reparar los
1940 52777 2 Modificar hueco de la planta baja
1788 34 Delante Almudin n2 7 Abrir huecos en la fachada, balcones
5-02 1948 41139 9 Sobreelevar dos pisos el edificio.
1954 30968 271 Reclamacion sobre error liquidacién arbitrios por valla

instalada.
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1846 105 66 | Autor: Timoteo Calvo Reparaciones en la fachada.
1847 63 68 | Autor: Timoteo Calvo Colocacion de una canal.
La reparacion de algin pequeiio desperfecto en las
fachadas de la calle del Mar e igualacion del testero de la
s-03 propiedad con objeto de hacer desaparecer el aspecto
1867 144 104bis | Autor: José Calvo desagradable que presenta, dando a las mismas una tinta
tersa y agradable, en atencién a la invitacion del Excmo
Ayuntamiento a consecuencia del Centenar de la Virgen de
los Desamparados.
1767 202 No aparece el n2 de la calle | Transformar las puertas.
1770 27 No aparece el n2 de la calle | Desmontar, demoler y reconstruir fachada.
1774 195 No aparece el n2 de la calle | Colocar balcén.
1778 115 No aparece el n2 de la calle | Visura.
1800 60 18 Denuncia.
V-01 1842 49 60 | Autor: salvador Monmeneu | Enlucir y blanquear la fachada.
1852 339 30 | Autor: salvador Monmeneu Recqmposmlon d.el alero. Introduccién de las aguas
pluviales. Reparaciones en fachada.
1858 267 107 Introducir las aguas.
1881 37 134 Reconstruir el muro del jardin.
1929 14324 13 Derribar dependencias auxiliares dentro del edifico.
1765 124 No aparece el n2 de la calle | Colocar balcén.
1781 103 No aparece el n2 de la calle | No se comprende el documento.
1830 112 DUDA en el n2 de la calle Enlucir una frontera y reparar desconchados.
1831 60 Demolicién y reedificacidn de la fachada.
1833 60 PLANO Demolicién y reedificacién de la fachada.
1842 181 No aparece el n2 de la calle | Colocar balcén.
Reparaciones en fachada. Trasformacion de 1 balcén corrido
1848 169 Numeracién moderna con 2 luces en el piso ppal en 2 balcones individuales y
V-02 fabricacién de repisas para estos balcones.
1850 600 Reparacién d(ilos baJo_s de la fachada. Pintada e introducidas
las aguas el afio anterior.
1856 276 c/Palomar, 8y 10 Alinear fachada y reparar desconchados de los bajos.
1870 199 PLANO Transformar huecos fachada.
1905 6370 PLANO Reformar huecos fachada y reconstruir cubiertas.
1911 13303 PLANO Obras en el interior y en la zona del huerto.
1928 25848 22 | PLANO D_escegar hyeco dela facha_da. Bevocar 20 m2 de fachada y
pintar. Realizar obras en el interior.
V.03 ) ) ) No se ha encontrado ninglin expediente referido a las

fachadas de los patios interiores del edificio.

Los expedientes sombreados son aquellos contenidos en la recopilacién que se ha incluido en la

documentacion digital y que acompafia y completa este Trabajo Final de Master.
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RESUMEN EN INGLES

The great majority of the existing residential buildings of Valencia’s historic centre, mostly dating back
the end of the 18th century and the beginning of the 19th century, are built of brick masonry walls
protected by external traditional continuous renderings. The use of external renderings in order to
protect brick masonry walls had a long tradition as it was cheaper than stone masonry and allowed to
decorate the fagades. Therefore, they are a distinctive and singular feature of Valencia’s constructive
culture and built architectural heritage. For this reason, a study of the traditional external renderings
in Valencia’s city centre has been undertaken in the same way as in other European and Spanish cities.
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The aim of the study is to spread the material, constructive, formal and typological characteristics of
the external traditional renderings in Valencia’s historic centre, in order to achieve their protection and
preservation.

So, it has been a theoretic-experimental analysis: on the one hand; the traditional materials and
execution have been studied through the indirect sources. On the other hand, an experimental exam
has been carried out. This has been a visual, chemical, mineralogical and petrographical exam of the
direct sources which have been the traditional renderings of buildings built until the Spanish Civil War.
And the following analyses have been conducted on direct sources (50 different samples):

e Optical observation under microphotography

e Determination of mineral composition through X ray diffraction

e Description of the mineralogy and petrography of the samples

¢ Determination of the organic components through gas chromatography-mass spectrometry

This research has been possible thanks to the support of the projects “Constructive characters of
Valencia’s historic centre. Analysis, characterization and conservation” (ref. GVPRE/2008/240) financed
by Government of Generalitat Valenciana (Spain) and “Coatings and renders of the fagades of Valencia’s
historic centre. Study, characterization and georeference by means of SIG” (PAID-05-10, 2658) of
Polytechnic University of Valencia (Spain), both directed by Camilla Mileto, professor of School of
Architecture and member of Heritage Restoration Institute, Polytechnic University of Valencia (Spain).

According to the study, Valencia’s external renderings are principally and amazingly made of gypsum.
This fact has been possible thanks the existence of large gypsum deposits in the East of Spain and,
more specifically, near Valencia at an only 20 km distance, so that a gypsum manufacturing industry
already existed in the 16th century in Valencia. However, the analytical data shows that there are
also renderings, called “trabadillos”, made of gypsum and lime, where the two materials are mixed
on purpose in order to get more properties. In addition, it is also necessary to highlight that in the
composition of renderings sometimes gypsum is mixed with sand, so they become gypsum mortars or
mixed mortars. But in other cases, they are only pastes because they have only a great percentage of
gypsum, over 90%, without sand.

In conclusion, the specific characteristic of external traditional continuous renderings invites us to
rethink about the possible external employment of gypsum and to reflect about the need of preserving
and protecting these examples of material and traditional constructive techniques and, at the same
time, to learn from them in order to implement them in contemporary architecture.



Los enlucidos histdricos externos son la piel de
los edificios, el revestimiento que los protege
y los decora, por ello, al igual que en los seres
vivos, la piel debe cuidarse, conservarse vy
sobre todo respetar y proteger.

En la Valencia Intramuros casi la totalidad de
las arquitecturas histéricas estan revestidas
pero, sus revestimientos continuos carecen
de la valorizacidon y la proteccidon necesaria
que permita su supervivencia. Los edificios
historicos, en las recientes intervenciones de
rehabilitacién, son a menudo desollados y
despojados de su piel para ser sustituida por
otras que le son ajenas y que con frecuencia
son la causa de multiples patologias.

El objetivo de este trabajo es conocer con
mas detalle las caracteristicas, peculiaridades,
singularidades y prestaciones de los enlucidos
historicos externos de la Valencia Intramuros,
tanto desde el punto de vista constructivo
como formal para fomentar su progresiva
revalorizacion y conservacion. Por ello, se
pretende a través de su conocimiento dar el
primer paso para su proteccion, al adquirirse
la consciencia del valor tanto técnico como
estético que poseen para el centro historico
de Valencia y para sus edificios. Y con ello
también, recuperar una técnica tradicional
milenaria, casi desaparecida, para aplicarla en
las intervenciones a realizar en las fachadas
histéricas revestidas y obtener asi resultados
compatibles y respetuosos.

En definitiva, se persigue la caracterizacion
de los enlucidos histéricos externos de la
Valencia Intramuros, a través de un estudio
tanto tedrico como practico para conservar el
fuerte caracter que imprimen a los edificios
histéricos.
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